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Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Ziegler Holding GmbH beabsichtigt den Neubau eines Holzweichfaserwerkes im Indust-
riegebiet ,,Am Langen Rain“ in Birnau.

Die Piewak & Partner GmbH, Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz, Bayreuth,
wurde durch die Ziegler Holding GmbH mit der E-Mail vom 18.02.2021 beauftragt, fiir das
geplante Bauvorhaben eine Baugrunduntersuchung durchzufiihren.

Im vorliegenden Gutachten werden die Untersuchungen, die zur Beurteilung des Baugrundes
notwendig sind, zusammenfassend beschrieben.

Die Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen wurden in einem separaten Altlasten-

gutachten ausgewertet.

Lage des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Landkreis Tirschenreuth, etwa 25 km norddstlich
von Weiden in der Oberpfalz und ca. 10,5 km siidostlich von Tirschenreuth. Es liegt im In-
dustriegebiet ,,Am Langen Rain* auf den Grundstiicken mit Flur-Nummern 1135, 1136, 1137,
und 1138 sowie 1139. Die Lage des Untersuchungsgebietes kann den Anlagen 1 und 2 ent-
nommen werden.

Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich generell von Westen nach Osten. Die Linge des Bau-
gebiets betridgt im Norden ca. 510 m und im Siiden ca. 430 m. Es besitz eine Breite im Westen
von ca. 220 m und im Osten von ca. 320 m. Somit betrédgt die GroBe der Flache ca. 121 ha.

Das Baugelinde wird im Norden durch einen Feldweg bzw. durch die landwirtschaftlich ge-
nutzten Felder, im Osten durch die Staatsstra3e St 2172, im Suden durch einen Geh- und
Radweg bzw. durch die Staatsstrale St 2172 und im Westen durch einen Feldweg bzw. durch
die landwirtschaftlich genutzten Felder begrenzt. Die Landesgrenze zu Tschechien verlduft
von Norden nach Siiden ca. 2 km 6stlich vom Untersuchungsgebiet.

In der ndheren Umgebung des Untersuchungsgebietes sind Waldstiicke, Feldwege, Stralien,
einige Regenriickhaltebecken und Wohnhéauser sowie Teiche vorhanden. Es bestehen land-
wirtschaftliche und forstwirtschaftliche Nutzungen. Das Baugelédnde féllt nach Siidwesten ab.
Die Geldndehohe schwankt nach dem erhaltenen Bestandslageplan (Stand 09.03.2021) zwi-
schen ca. 632,5 m 4. NHN im Nordosten und ca. 618,5 m ii. NHN im Stidwesten. Demnach
betrdgt der Hohenunterschied im Baugebiet etwa 14 m.

Als Hohenbezugspunkt dienten die Oberkanten der Hohenfestpunkte (1005 und1007) stidost-
lich bzw. siidlich des Untersuchungsgebietes (Anlage 2). Die Hohen der Festpunkte wurden
mit 619,16 m ii. NHN (HBP 1; 1005) und mit 629,96 m ii. NHN (HBP 2; 1007) angegeben.
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3 Geologische und hydrogeologische Verhéltnisse

Das Untersuchungsgebiet ist dem nordostbayerischen Grundgebirge zugehorig, welches einen
zentralen Teil des Variszischen Gebirges darstellt. Es entstand vor ca. 330 bis 280 Millionen
Jahren und durchzieht Europa vom Rand der osteuropéischen Tafel bis zum Atlantik.

Das Nordostbayerische Grundgebirge setzt sich aus Teilen der Saxothuringischen Zone mit
dem Frankenwilder Synklinalbereich, dem Miinchberger Komplex und dem Antiklinalbereich
des Fichtelgebirges sowie den siidlich gelegenen Teilen der Moldanubischen Zone (Oberpfil-
zer und Bayerischer Wald) zusammen.

Im Bereich des Kartenblattes sind quartédre und tertiare Ablagerungen, Ganggesteine, variski-
sche Intrusivgesteine, die Metamorphite des Moldanubikums und Metamorphe Sedimentge-
steine verbreitet.

Nach der geologischen Karte im MaBstab 1 : 25.000, Blatt 6140 Tirschenreuth sind im Unter-
suchungsgebiet unter quartdren Ablagerungen insbesondere metamorphe Sedimentgesteine
z.B. Muskovit-Biotit-Gneis, Cordierit und Sillimanit fiihrende und gebinderter Biotit-
Plagioklas-Gneise mit Kalksilikateinlagerungen (bgn) sowie metamorphe magmatische Ge-
steine Amphibolit (schiefrig bis gebdndert)- Einzelfunde des Moldanubikums zu erwarten. Auf
dem geologischen Kartenblatt wurde im Untersuchungsgebiet im siidostlichen Bereich ein
Ganggranit (Gkk; kleinkorniger Biotit-Muskovit-Granit, teilweise auch mittelkornig und aplit-
granitisch) eingezeichnet.

Nach der geologischen Karte ist im Untersuchungsgebiet keine Stérung verzeichnet.

Das Untersuchungsgebiet wird von der Tirschenreuther Waldnaab durchflossen. Diese entwis-

sert iiber die Naab und die Donau ins Schwarze Meer.
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Bauvorhaben

Die Ziegler Holding GmbH beabsichtigt den Neubau eines Holzweichfaserwerkes im Indust-
riegebiet ,,Am Langen Rain“ in Birnau.

Im Rahmen des Bauvorhabens wurden nach der erhaltenen Genehmigungsplanung auf dem
Baugebiet im Siidwesten eine Halle mit Produktion und einem Lager I, im nordwestlichen Be-
reich ein Heizwerk, ein tiberdachtes Lager, eine Hackschnitzel-Anlieferung, ein Refinder und
eine Refinder-Erweiterung sowie im Nordosten ein Biiro mit einer Anmeldung vorgesehen.
Zusitzlich wurden FahrstraBen, PKW- und LKW- Parkplitze geplant. Die Ein- und Ausfahrt
wurde im Nordosten zur Staatstralle St 2172 geplant.

Nach Beendigung der Feldarbeiten wurden bei den geplanten Hallen und Gebéduden Planéinde-
rungen durchgefiihrt. Somit wurde die geplante Produktionshalle nach dem erhaltenen Bau-
werksplan Bérnau ca. 12 m nach Osten und ca. 5,5 m nach Norden verschoben. Sie wurde
gleichzeitig ca. 38 m nach Osten verlidngert. Das Biirogebdude mit Anmeldung im Nordosten
wurde geringfiigig verkleinert, 90° gedreht und ca. 17,5 m nach Siidwesten verschoben. Die
Flache der geplanten Parkplétze wurde in diesem Bereich vergrofert. Im Nordwesten wurden
bei den geplanten Gebduden erhebliche Planinderungen durchgefiihrt. Es wurde mitgeteilt,
dass die auf dem erhaltenen aktuellen Werksplan ersichtliche Hallen und Werksgebdude mit
Nummern 1.6, 1.7, 1.8, 3.4, 3.5, 3.6 und 4.1 sowie 4.2 nicht gebaut werden. Sie wurden als
Erweiterung vorgesehen. Im Siiden und Osten wurden an der Grenze des Baugebiets zusitzli-
che Verkehrsflichen geplant.

Die geplante Produktionshalle soll eine rechteckige Form besitzen und aus drei Hallen (3.1,
3.2 und 3.3) bestehen. Sie erstreckt sich von Siidwesten nach Nordosten. Die Produktionshalle
soll eine Gesamtldnge von etwa 258 m und eine Gesamtbreite von etwa 98 m im Siidwesten
sowie ca. 84 m im Nordosten besitzen. Sie wird nicht unterkellert.

Die Halle 3.1 wurde an der nordwestlichen Seite der Produktionshalle vorgesehen. Sie er-
streckt sich von Nordwesten nach Siidosten und soll eine Linge von etwa 57 m und eine Brei-
te von ca. 36 m besitzen.

Die Halle 3.2 wurde im nordlichen Bereich geplant und soll eine Ldnge von etwa 222 m und
eine Breite von etwa 42 m besitzen.

Die Halle 3.3 wurde im siidlichen Bereich der Produktionshalle vorgesehen. IThre Linge soll
ca. 258 m und Breite ca. 42 m besitzen.

Die bestehende Geldndehohe liegt im Bereich der geplanten Produktionshalle im Stidwesten
bei etwa 619,7 m ii. NHN und im Nordosten bei etwa 630,7 m ii. NHN. Somit betrédgt der Ho-

henunterschied im Bereich der geplanten Produktionshalle ca. 11 m.
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Im nordwestlichen Bereich des Untersuchungsgebietes wurden Hallen und Werksgebiude fiir
die Energie- und Baustoffversorgung vorgesehen. Bei den Hallen und Werksgebiduden mit den
Nummern von 1.1 bis 1.5 handelt es sich um die Energieversorgung. Die Hallen 1.1 bis 1.4
wurden rechteckig geplant. Die Halle 1.5 wurde hingegen kreisformig geplant. Hierbei handelt
es sich vermutlich um ein Silogebdude. Fiir die Baustoffversorgung wurden die Hallen bzw.
Werksgebidude mit den Nummern von 2.1 bis 2.6 vorgesehen. Sie wurden iiberwiegend recht-
eckig geplant. Lediglich Werksgebédude 2.1 und 2.2 wurden kreisformig geplant. Hierbei han-
delt es sich vermutlich ebenfalls um Silos.

Die Halle 1.1 soll eine Breite von etwa 25 m und eine Linge von etwa 30 m besitzen. Sie er-
streckt sich von Nordwesten nach Siidosten.

Die Halle 1.2 wurde kreuzformig geplant und erstreckt sich von Nordwesten nach Siidosten.
Ihre Léange soll ca. 31 m und Breite ca. 9 m bzw. in der Mitte ca. 18 m betragen.

Die Halle 1.3 wurde rechteckig geplant und erstreckt sich von Siidwesten nach Nordosten. Sie
soll eine Lange von ca. 34 m und eine Breite von ca. 11,5 m bzw. in der Mitte eine Breite von
ca. 18,5 m besitzen.

Die Halle 1.4 wurde ebenfalls rechteckig geplant und erstreckt sich von Siidwesten nach
Nordosten. Ihre Linge soll ca. 29 m und Breite ca. 16,3 m betragen.

Das Silogebdude 1.5 soll ein Durchmesser von ca. 20 m besitzen.

Der Durchmesser des Silos 2.1 wurde mit ca. 17 m und des Silos 2.2 mit ca. 30 m angegeben.
Die Halle 2.3 erstreckt sich von Siidwesten nach Nordosten. Thre Linge soll ca. 32 m und
Breite ca. 13 m betragen.

Die Halle 2.4 erstreckt sich ebenfalls von Stidwesten nach Nordosten. Thre Lange soll ca. 25 m
und Breite ca. 12 m betragen.

Die Halle 2.5 erstreckt sich von Nordwesten nach Siidosten. Thre Linge soll ca. 16 m und
Breite ca. 12 m betragen.

Die Halle 2.6 erstreckt sich von Siidwesten nach Nordosten. Seine Linge wurde mit ca. 6,5 m
und seine Breite mit ca. 5 m mitgeteilt.

An der nordostlichen Grenze des Untersuchungsgebietes wurden ein Biiro mit einer Anmel-
dung und Parkplitze (Mitarbeiter und LKW-Extern) vorgesehen.

Die FertigfuBbodenhohe der geplanten Hallen wurde fiir den Erdgeschoss (OK-FFB =+ 0,00
m) mit 627,00 m ii. NHN mitgeteilt.

Die Verkehrsflichen wurden iiberwiegend um die Grenze des Untersuchungsgebietes geplant.
Detaillierte Angaben iiber Art, Groe und Bauwerkslasten sowie Gebaudehohen lagen uns zur

Zeit der Gutachtenerstellung nicht vor.
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5 Geotechnische Aufgabenstellung

Aus gutachterlicher Sicht ergeben sich folgende Aufgabenstellungen:

Ermittlung und Darstellung des Schichtaufbaus

Einteilung von Boden und Fels in Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09
Geologisch-lithologische Beschreibung der angetroffenen Schichten

Einschitzung der Grundwasserverhéltnisse

Erarbeitung eines Baugrundmodells mit Angabe der wichtigsten bodenmechanischen
Parameter

Folgerungen zur Tragfihigkeit des Untergrundes

Empfehlungen zu erdbautechnischen MaB3nahmen und zum Feuchtigkeitsschutz der ge-

planten Bauwerke
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6 Verwendete Unterlagen

Zur Erstellung des vorliegenden Baugrundgutachtens wurden folgende Unterlagen verwendet:

(Ul]

(U2]

(U3]

[(U4]
[U5]

[U6]
(U7]
(U8]

(U9]
[U10]

[Ul1]

[U12]
[U13]

[U14]
[U15]
[U16]

[U17]

[U18]

[U19]

[U20]

[U21]

[U22]

Genehmigungsplanung, ZH20-0004_EP_Holzweichfaserwerk_2021_02_03

Bebauungsplan, Industriegebiet ,,Am Langen Rain‘ mit integriertem Griinordnungsplan,
Vorentwurf, Plan-Nr.: 1119- BP -1, MaBstab 1 : 1000, TB Markert Stadtplaner Land-
schaftsarchitekten, 12.01.2021

Bestandslageplan Stand 09.03.2021, Ziegler Group Standort Barnau, Maf3stab 1 : 1000,
galileo-ip Ingenieure GmbH, 10.03.2021

Werksplan Bérnau, Ziegler Group, Naturheld, erhalten am 22.03.2021

Skizzengrundlage, Holzweichfaserwerk Barnau, Maf3stab 1 : 1000, Plan-Nr.: EW09, Zieg-
ler-Haus GmbH, 15.03.2021; erhalten am 22.03.2021

Topographische Karte, Maf3stab 1 : 25.000, Blatt 6140 Tirschenreuth
Geologische Karte von Bayern, MaB3stab 1 : 25.000, Blatt 6140 Tirschenreuth

Schichtenverzeichnisse der durchgefiihrten Rammkernsondierungen (RKS) und der Schiirfe
(Sch)

Protokolle der durchgefiihrten Rammsondierungen (DPL, DPH)

ZTV E-StB 17, Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbei-
ten im Stralenbau

ZTV A-StB 12, Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Aufgra-
bungen in Verkehrsflichen

RStO 12, Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflichen

Kommentar und Leitlinien mit Kompendium Erd- und Felsbau zur ZTVE-StB 09, Universi-
tatsprofessor Dr.-Ing. Dr.-Ing. E.h. Rudolf Flo8, 4. Auflage, Dezember 2011

DIN-Taschenbuch Erkundung und Untersuchung des Baugrunds
DIN-Taschenbuch Erd- und Grundbau

VOB Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) Erd-
arbeiten — DIN 18300 Ausgabe September 2019

Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine Regeln, DIN Deut-
sches Institut fiir Normung e.V., 2. aktualisierte Auflage 2015

Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 2: Erkundung und Untersuchung,
DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., 1. Auflage 2011

Abrif} der Ingenieurgeologie mit Grundlagen der Boden und Felsmechanik, des Erd-,
Grund- und Tunnelbaus sowie der Abfalldeponien, 2., neu bearbeitete und erweiterte Auf-
lage, 352 Abbildungen, 74 Tabellen, Prof. Dr. Helmut Prinz, Ferdinand Enke Verlag, Stutt-
gart 1991

Ingenieurgeologie, 2. Auflage, 352 Abbildungen, 74 Tabellen, Prof. Dr. Helmut Prinz, Prof
Dr. Roland StrauB3, Springer Spektrum, Dez. 2017

LAGA (Technische Regeln der Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Reststoffen / Abfillen der Mitteilungen der Léndergemeinschaft Abfall, (Stand
06.11.1997)

Verordnung iiber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV) vom
27.04.2009, die zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung vom 04.03.2016 geéndert worden
ist, Bundesregierung und dem Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsi-
cherheit, 2009
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7.1

Untersuchungsarbeiten
Rammkernsondierungen, Rammsondierungen und Schiirfe

Zur Erkundung des Untergrundes kamen durch die Piewak & Partner GmbH zwischen dem
23.02.2021 und dem 08.03.2021 insgesamt 16 Rammkernsondierungen (RKS), 13 Sondierun-
gen (DPL) mit der leichten Rammsonde (pneumatische Rammsonde mit einer Spitzenquer-
schnittsfliche von 5 cm?) an elf Stellen sowie 14 Sondierungen (DPH) mit der schweren
Rammsonde mit einer Spitzenquerschnittsfliche von 10 cm? zur Ausfiihrung. Die leichte
Rammsondierung DPL 4 musste auf Grund der Rammhindernisse im Untergrund bei ca.
1,20 m u. GOK (vermutlich Gesteinsblocke) zwei Mal umgesetzt werden.

Die Endtiefen der Rammkernsondierungen betrugen maximal 6,35 m bez. GOK und die der
Schiirfe maximal 4,50 m bez. GOK. Die Rammtiefen der leichten Rammsondierungen lagen
maximal bei 5,60 m u. GOK und die der schweren Rammsondierungen maximal bei 9,70 m u.
GOK.

Zusitzlich wurden unter gutachterlicher Begleitung der Piewak & Partner GmbH 13 Schiirfe
durchgefiihrt. Im Schurf Sch 13 wurde ein Versickerungsversuch durchgefiihrt. Die Bezeich-
nung des Versickerungsschurfes wurde in der Tabelle 1 zusitzlich mit dem Kiirzel ,,V* ge-
kennzeichnet.

Die Aufschliisse wurden lage- und hohenmiBig eingemessen. Im Baugelidnde wurden die
GPS-Koordinaten der Aufschliisse mit einem Hand-GPS-Gerit aufgenommen. Diese konnen
um wenige Meter von der tatsidchlichen Position abweichen. In den Aufschliissen wurden zu-

satzlich die Wasserspiegellagen zur Kldarung der Grundwasserverhiltnisse eingemessen.

Das vorliegende Gutachten enthilt insgesamt 10 Anlagen. In der Anlage 1 ist der Ubersichts-
lageplan des Untersuchungsgebietes ersichtlich. Der Lageplan mit Kennzeichnung der Aut-
schlusspunkte kann der Anlage 2 entnommen werden. Die Schichtenprofile der Rammkern-
sondierungen und der Schiirfe wurden im Gelidnde nach DIN 4022 aufgenommen und nach
DIN 4023 zeichnerisch dargestellt (Anlage 3). Die Protokolle der leichten und schweren
Rammsondierungen sind der Anlage 4 zu entnehmen. In der Anlage 5 sind die Profilschnitte
dargestellt. Die Priifberichte der bodenphysikalischen Laborversuche sind als Anlage 6 beige-
legt. Die Setzungsberechnung ist als Anlage 7 beigelegt. Die Protokolle des Versickerungsver-
suches sind der Anlage 8 zu entnehmen. Die fotografische Dokumentation der Schiirfe und der

Versickerungsversuche ist in Anlage 9 dargestellt.
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In der folgenden Tabellen 1 und 2 finden sich die wichtigsten Daten zu den einzelnen Ramm-

kernsondierungen, Schiirfen und Rammsondierungen:

Aufschluss | Ansatzpunkt erreichte erreichte Rechts- | Hochwert Bemerkungen Datum
Endtiefe Endtiefe wert (GK 12)
[m ii. NHN*] | [m u. GOK**] | [m ii. NHN*] | (GK 12)

RKS 1 620,49 3,40 617,09 4531369 | 5520116 [kein Bohrfortschritt| 25.02.2021
RKS 2 622,99 2,40 620,59 4531411 | 5520077 |kein Bohrfortschritt| 25.02.2021
RKS 3 624,13 2,40 621,73 4531442 | 5520126 [kein Bohrfortschritt| 25.02.2021
RKS 4 622,26 2,50 619,76 4531399 | 5520164 |kein Bohrfortschritt| 25.02.2021
RKS 5 620,95 1,20 619,75 4531318 | 5520217 |kein Bohrfortschritt | 25.02.2021
RKS 6 622,45 2,10 620,35 4531379 | 5520242 |kein Bohrfortschritt | 25.02.2021
RKS 7 623,55 1,90 621,65 4531410 | 5520223 |kein Bohrfortschritt | 25.02.2021
RKS 8 625,30 2,10 623,20 4531473 | 5520219 |kein Bohrfortschritt | 25.02.2021
RKS 9 626,55 1,60 624,95 4531536 | 5520314 |kein Bohrfortschritt | 02.03.2021
RKS 10 628,41 1,90 626,51 4531580 | 5520285 |kein Bohrfortschritt | 02.03.2021
RKS 11 629,49 1,85 627,64 4531741 | 5520347 |kein Bohrfortschritt| 02.03.2021
RKS 12 630,42 6,35 624,07 4531774 | 5520382 Endtiefe 02.03.2021
RKS 13 631,07 2,50 628,57 4531746 | 5520234 |kein Bohrfortschritt| 02.03.2021
RKS 14 631,22 1,35 629,87 4531636 | 5520190 [kein Bohrfortschritt| 02.03.2021
RKS 15 629,93 2,25 627,68 4531667 | 5520110 [kein Bohrfortschritt| 02.03.2021
RKS 16 628,14 1,60 626,54 4531515 | 5520136 |kein Bohrfortschritt| 02.03.2021
Sch 1 619,66 4,50 615,16 4531340 | 5520067 Endtiefe 23.02.2021
Sch 2 627,11 2,10 625,01 4531489 | 5520090 |kein Bohrfortschritt | 23.02.2021
Sch 3 629,77 3,10 626,67 4531558 | 5520099 |kein Bohrfortschritt | 23.02.2021
Sch 4 629,19 2,80 626,39 4531547 | 5520168 Endtiefe 23.02.2021
Sch 5 625,15 4,10 621,05 4531468 | 5520174 Endtiefe 23.02.2021
Sch 6 622,13 4,10 618,03 4531379 | 5520181 Endtiefe 23.02.2021
Sch 7 620,58 4,00 616,58 4531328 | 5520154 Endtiefe 23.02.2021
Sch 8 620,90 2,20 618,70 4531335 | 5520249 |kein Bohrfortschritt | 23.02.2021
Sch 9 622,82 3,60 619,22 4531398 | 5520273 Endtiefe 23.02.2021
Sch 10 630,77 3,90 626,87 4531632 | 5520250 Endtiefe 23.02.2021
Sch 11 630,54 3,60 626,94 4531702 | 5520292 Endtiefe 23.02.2021
Sch 12 630,58 3,10 627,48 4531718 | 5520163 Endtiefe 23.02.2021
Sch 13V 630,08 1,15 628,93 4531742 | 5520331 Endtiefe 08.03.2021

Tabelle 1: Hohen, Endtiefen und Koordinaten (Gaus-Kriiger 12) der Rammkernsondierungen
(RKS) und Schiirfe (Sch)

* Normalhohennull, nachfolgend NHN genannt
** Geldndeoberkante, nachfolgend GOK genannt
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Aufschluss | Ansatzpunkt erreichte erreichte Rechts- |Hochwert Bemerkungen Datum
Endtiefe Endtiefe wert (GK 12)
[m ii. NHN*] | [m u. GOK**] | [m ii. NHN*] [ (GK 12)
DPL 1 619,92 2,50 617,42 | 4531317 | 5520247 | kein Rammfortschritt |25 02,2021
DPL 2 622,01 4,10 617,91 4531366 | 5520265 | kein Rammfortschritt |25 02.2021
DPL 3 624,30 2,70 621,60 4531456 | 5520290 | kein Rammfortschritt |(02.03.2021
DPL 4a 622,23 1,40 620,83 4531371 | 5520209 | kein Rammfortschritt |2 03,2021
DPL 4b 622,23 1,30 620,93 | 4531371 | 5520209 | kein Rammfortschritt | y2.03.2021
DPL 4c 622,23 4,60 617,63 | 4531371 | 5520209 | kein Rammfortschritt |2 03.2021
DPL 5 621,03 4,10 616,93 | 4531363 | 5520159 | kein Rammfortschritt |2 03.2021
DPL 6 627,49 3,30 624,19 | 4531538 | 5520272 | kein Rammfortschritt |02 03.2021
DPL 7 627,26 2,70 624,56 | 4531509 | 5520180 | kein Rammfortschritt |02 03.2021
DPL 8 622,43 1,40 621,03 | 4531407 | 5520120 | kein Rammfortschritt |2 03.2021
DPL 9 624,98 5,60 619,38 4531448 | 5520082 | kein Rammfortschritt |8 03.2021
DPL 10 630,06 5,20 624,86 | 4531646 | 5520111 Endtiefe 08.03.2021
DPL 11 627,54 2,10 625,44 | 4531647 | 5520346 | kein Rammfortschritt |08.03.2021
DPH 1 629,45 1,80 627,65 | 4531550 | 5520142 | kein Rammfortschritt |02.03.2021
DPH 2 621,28 3,80 617,48 | 4531375 | 5520073 | kein Rammfortschritt |08.03.2021
DPH 3 619,27 9,40 609,87 | 4531333 (5520111 Endtiefe 08.03.2021
DPH 4 621,23 9,70 611,53 | 4531338 5520189 | kein Rammfortschritt |08.03.2021
DPH 5 621,07 3,40 617,67 | 4531337 | 5520228 | kein Rammfortschritt |08.03.2021
DPH 6 623,23 5,90 617,33 4531405 | 5520250 | kein Rammfortschritt |(08.03.2021
DPH 7 623,07 8,60 614,47 4531408 | 5520189 | kein Rammfortschritt |(08.03.2021
DPH 8 623,89 9,20 614,69 4531435 | 5520169 | kein Rammfortschritt |(08.03.2021
DPH 9 626,33 4,40 621,93 4531479 | 5520132 | kein Rammfortschritt |(08.03.2021
DPH 10 628,60 3,90 624,70 4531521 | 5520093 | kein Rammfortschritt |(09.03.2021
DPH 11 631,02 3,90 627,12 4531606 | 5520189 | kein Rammfortschritt |(09.03.2021
DPH 12 631,15 3,10 628,05 4531737 | 5520252 | kein Rammfortschritt |(09.03.2021
DPH 13 629,32 4,10 625,22 4531750 | 5520366 | kein Rammfortschritt |(09.03.2021
DPH 14 630,84 3,00 627,84 4531774 | 5520340 Endtiefe 09.03.2021
Tabelle 2: Hohen, Endtiefen und Koordinaten (Gaus-Kriiger 12) der leichten und schweren

Rammsondierungen (DPL, DPH)

* Normalhthennull, nachfolgend NHN genannt
** Geldndeoberkante, nachfolgend GOK genannt
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7.2 Probenahme

Im Rahmen der Beurteilung der Baugrundverhiltnisse sowie zur Durchfiihrung chemischer
und bodenphysikalischer Laborversuche wurden aus den Aufschliissen 58 Bodenproben der
Giiteklasse 3 aus typischen Schichten entnommen.

An ausgewihlten Proben wurden Laborversuche durchgefiihrt. Die Ergebnisse der bodenphy-
sikalischen Laboruntersuchungen sind in Kapitel 12 zusammengefasst. Die Ergebnisse der
chemischen Laboruntersuchungen sind in einem separaten Altlastengutachten ausgewertet.

Die folgende Tabelle 3 enthilt eine Liste der entnommenen Proben sowie die durchgefiihrten

Analysen.
Aufschluss | Probenbezeichnung | Entnahmetiefe durchgefiihrte Datum
[m] Laboruntersuchung
Zustandsgrenzen
PSch la (0,30-1,05) nach DIN 18122, Teil 1
PAK, MKW, PCB, LHKW, BTEX
Sch 1 P Sch 1b (1,05-2,20) sowie Arsen unq Schwermetalle in der 23.02.2021
Fraktion < 2 mm
P Sch 1c (2,20-4,40) -
P Sch 1d (4,40-4,50) -
P Sch 2a (0,30-1,30) -
Sch 2 23.02.2021
P Sch 2b (1,30-2,05) MP 2, LAGA + DepV
P Sch 3a (0,40-1,10) -
Sch 3 23.02.2021
P Sch 3b (1,10-3,00) MP 2, LAGA + DepV
PAK, MKW, PCB, LHKW, BTEX
P Sch 4a (0,35-0,90) sowie Arsen und Schwermetalle in der
Sch 4 Fraktion<2 mm 23.02.2021
¢ KorngroBenverteilung Ve
P Sch 4b (0,90-1,80) nach DIN 18123
P Sch 4c (1,80-2,50) -
Korngrofienverteilung
P Sch 5a (0,30-1,20) nach DIN 18123
Sch 5 P Sch 5b (1’20_3’10) _ 23.02.2021
P Sch 5¢ (3,10-4,10) LAGA + DepV
P Sch 6a (0,30-1,00) -
P Sch 6b (1,00-2,40) -
Sch 6 PAK, MKW, PCB, LHKW, BTEX 23.02.2021
P Sch 6¢ (2,40-4,05) sowie Arsen und Schwermetalle in der
Fraktion < 2 mm ; Chrom im Eluat
PAK, MKW, PCB, LHKW, BTEX
P Sch 7a (0,25-1,00) sowie Arsen und Schwermetalle in der
Sch7 Fraktion < 2 mm 23.02.2021
P Sch 7b (1,00-2,20) -
Sch 8 P Sch 8a (0,30-1,10) MP 1, LAGA + DepV 23.02.2021
P Sch9a (0,25-1,00) MP 1, LAGA + DepV
Sch 9 KorngroBenverteilung 23.02.2021
P Sch 9b (1,00-2,90) nach DIN 18123
P Sch 10a (0,30-0,60) -
P Sch 10b (1,20-2,50) -
Sch 10 PAK, MKW, PCB, LHKW, BTEX 23.02.2021
P Sch 10c (2,50-3,80) sowie Arsen und Schwermetalle in der
Fraktion < 2 mm
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Aufschluss | Probenbezeichnung | Entnahmetiefe durchgefiihrte Datum
[m] Laboruntersuchung
PAK, MKW, PCB, LHKW, BTEX
Sch 11 P Sch lla (0,35-1,60) sowie Arsen und Schwermetalle in der 23.02.2021
Fraktion < 2 mm; Chrom im Eluat
PAK, MKW, PCB, LHKW, BTEX
P Sch 12a (0,35-1,40) sowie Arsen und Schwermetalle
Sch 12 in der Fraktion < 2 mm 23.02.2021
P Sch 12b (1,40-3,10) -
P RKS 4a (1,10-1,60) -
RKS 4 25.02.2021
P RKS 4b (1,80-2,20) -
PAK, MKW, PCB, LHKW, BTEX
P RKS 5a (0,30-0,50) sowie Arsen und Schwermetalle
RKS 5 in der Fraktion < 2 mm 25.02.2021
P RKS 5b (1,00-1,20) -
RKS 6 P RKS 6a (0,70-1,90) - 25.02.2021
P RKS 7a (0,20-0,80) -
RKS 7 25.02.2021
P RKS 7b (0,80-1,50) -
P RKS 8a (0,30-0,70) -
PAK, MKW, PCB, LHKW, BTEX
RKS 8 P RKS 8b (0,70-1,20) sowie Arsen und Schwermetalle in der 25.02.2021
Fraktion < 2 mm; Chrom im Eluat
P RKS 8¢ (1,70-1,90) -
PAK, MKW, PCB, LHKW, BTEX
P RKS 9a (0,30-0,75) sowie Arsen und Schwermetalle in der
RKS 9 Fraktion < 2 mm; Chrom im Eluat 02.03.2021
P RKS 9b (0,75-1,55) -
P RKS 10a (0,30-0,90) -
RKS 10 PAK, MKW, PCB, LHKW, BTEX 02.03.2021
P RKS 10b (0,90-1,85) sowie Arsen und Schwermetalle in der
Fraktion < 2 mm; Chrom im Eluat
PRKS 11a (0,30-0,80) MP 3, LAGA + DepV
RKS 11 02.03.20201
P RKS 11b (0,80-1,80) -
P RKS 12a (0,40-0,95) LAGA + DepV
P RKS 12b (0,95-2,10) -
RKS 12 P RKS 12¢ (2,10-3,00) - 02.03.2021
P RKS 12d (3,00-4,40) -
P RKS 12¢ (4,40-6,35) -
P RKS 13a (0,35-0,90) -
PAK, MKW, PCB, LHKW, BTEX
RKS 13 P RKS 13b (0,90-1,80) sowie Arsen und Schwermetalle 02.03.2021
in der Fraktion < 2 mm
P RKS 13c¢ (1,80-2,45) -
PAK, MKW, PCB, LHKW, BTEX
P RKS 14a (0,30-0,95) sowie Arsen und Schwermetalle in der
RKS 14 Fraktion < 2 mm; Chrom im Eluat 02.03.2021
P RKS 14b (0,95-1,30) -
PAK, MKW, PCB, LHKW, BTEX sowie
P RKS 15a (0,30-1,30) Arsen und Schwermetalle in der Fraktion
RKS 15 <2 mm ; Chrom und Nickel im Eluat 02.03.2021
P RKS 15b (1,30-2,25)
PAK, MKW, PCB, LHKW, BTEX
P RKS 16a (0,25-0,90) sowie Arsen und Schwermetalle in der
RKS 16 Fraktion < 2 mm; Chrom im Eluat 02.03.2021
P RKS 16b (0,90-1,55) -

Tabelle 3: Liste der entnommenen Bodenproben mit den durchgefiihrten Laboruntersuchungen

P:\00Projekte\2104 1\4Gutachten\Baugrund\21041_GUTACHTEN_BARNAU.doc

Seite 11 von 58



\'-\\

PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

8.1

8.2

Baugrundbeurteilung

Der Baugrund lisst sich vereinfachend in vier Homogenbereiche (Schichten) gliedern. Der
oberste Homogenbereich besteht aus Mutterboden (Homogenbereich O1). Darunter folgen
bindige Deckschichten (Homogenbereich B1) und gemischtkérnige Deckschichten (Homo-
genbereich B2). Die Reihenfolge dieser Deckschichten ist nicht bei allen Aufschliissen gleich.
Die, in den Aufschliissen zuunterst angetroffene Schicht ist der verwitterte Fels. Dabei handelt
es sich um stark verwitterten Gneis (Homogenbereich X1).

Die Homogenbereiche wurden nach ZTV E-StB 17 fiir Oberboden mit O1, O2, ..., fiir Boden
mit B1, B2 ... und fiir Fels mit X1, X2, ... usw. bezeichnet. Aus abrechnungstechnischen
Griinden soll laut ZTV E-StB 17 die Anzahl der Homogenbereiche moglichst geringgehalten
werden.

Zur besseren Orientierung werden im Folgenden auch die Bodenklassen nach der veralteten
DIN 18300:2012-09 sowie die Verdichtbarkeitsklassen nach der veralteten ZTVA-StB 97

angegeben.

Homogenbereich O1: Mutterboden

Die Michtigkeit des Mutterbodens schwankt iiberwiegend zwischen 0,20 und 0,40 m. Im
Schnitt ist er ca. 0,30 m michtig. Da diese Schicht als Baugrund keine Verwendung findet,
wird nicht ndher auf sie eingegangen. Der Mutterboden ist fiir landschaftsgestalterische Zwe-
cke von Bedeutung. Er sollte deshalb abgeschoben und fiir die Wiedernutzung getrennt gela-

gert werden.

Homogenbereich B1: bindige Deckschichten

Bei den bindigen Deckschichten handelt es sich iiberwiegend um einen Gneiszersatz. Sie be-
stehen meistens aus Schluffen und vereinzelt aus Tonen mit unterschiedlichen Sand- und Kie-
santeilen. Die Méchtigkeiten der bindigen Deckschichten sind variabel und konnen stellenwei-
se bis etwa 4,40 m u. GOK bzw. bis zum verwitterten Fels (Gneis) reichen. Sie stellen be-
reichsweise mit den gemischtkdrnigen Boden Wechsellagerungen dar.

Fiir die bindigen Deckschichten sind iiberwiegend braune und graubraune sowie gelbgraue
Farbtone charakteristisch. Sie enthalten stellenweise diinne Sandlagen, Steine und Blocke so-
wie Gneisstiicken. Sie besitzen iiberwiegend leicht- und vereinzelt mittelplastische sowie ver-
einzelt ausgepragt plastische Eigenschaften. Die bindigen Boden sind glimmerhaltig.

Die Konsistenz der bindigen Deckschichten ist iiberwiegend weich und weich bis steif. Mit

zunehmender Tiefe sind auch steife Konsistenzen vorhanden.
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8.3

Die bindigen Deckschichten sind den Bodengruppen TL, TM und UL sowie nach der alten
DIN 18300:2012-09 der Bodenklasse 4 zuzuordnen.

Die Boden der Bodengruppen TL, TM und UL sind sehr witterungs- und frostempfindlich und
der Frostempfindlichkeitsklasse F3 sowie nach der alten ZTV A-StB 97 der Verdichtbarkeits-
klasse V3 zugehorig.

Homogenbereich B2: gemischtkornige Deckschichten

Bei den gemischtkornigen Deckschichten handelt sich ebenfalls um einen Gneiszersatz. Sie
bestehen meistens aus Sanden und vereinzelt aus Kiesen mit variablen Ton-, Schluff- und
Steingehalten. Dieser Homogenbereich besitzt iiberwiegend gelbbraune, hellgraue und grau-
braune Farben. Die gemischtkornigen Deckschichten sind im oberfldchennahen Bereich meist
locker und locker bis mitteldicht gelagert. Mit zunehmender Tiefe sind auch mitteldichte und
mitteldichte bis dichte sowie dichte Lagerungen vorhanden.

Die gemischtkérnigen Deckschichten sind glimmerreich und enthalten bereichsweise in den
unterschiedlichen Tiefen harte Gesteinsblocke zum Teil mit einer Kantenldnge von grofer als
0,5 m (z. B. Sch 6, Sch 8, Sch 10). Einige Schiirfe waren in den gemischtkdrnigen Deck-
schichten instabil (z. B. Sch 5, Sch 6, Sch 9, Sch 11).

Die gemischtkornigen Deckschichten sind iiberwiegend den Bodengruppen SU, GU, SU* und
ST* sowie nach der alten DIN 18300:2012-09 den Bodenklassen 3 und 4 zuzuordnen.

Die Boden der Bodengruppen ST* und SU* sind sehr witterungs- und frostempfindlich. Sie
sind der Frostempfindlichkeitsklasse F3 und nach der alten ZTVA-StB 97 der Verdichtbar-
keitsklasse V2 zuzuordnen.

Die Boden der Bodengruppen SU und GU sind gering bis mittel frostempfindlich und werden
durch die Frostempfindlichkeitsklasse F2, sowie nach der alten ZTV A-StB 97 durch die Ver-
dichtbarkeitsklasse V1 charakterisiert.
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8.4

Homogenbereich X1: verwitterter Fels

Im Untersuchungsgebiet wurde der verwitterte Fels in einigen Aufschliissen zwischen den Tie-
fen von 1 und 2 m u. GOK angetroffen. In einigen Aufschliissen wurde jedoch der verwitterte
Fels bis zur groBeren Tiefen (>9 m u. GOK) nicht angetroffen. Somit stellt der verwitterte Fels
im Untersuchungsgebiet sehr stark unterschiedliche Tiefe dar. Vermutlich konnten einige
Sondierungen auf Grund von harten groen Gesteinsblocken in den geringeren Tiefen nicht
weiter vertieft werden. Somit wurde der Boden als verwitterter Fels interpretiert.

Beim verwitterten Fels handelt es sich iiberwiegend um einen verwitterten Gneis. Der verwit-
terte Fels besitzt hellgraue und graubraune Farbtone. Er ist teilweise extrem verwittert und
meist sehr miirb. Der verwitterte Fels ist besonders an Trennflichen entfestigt. Auf dem geo-
logischen Kartenblatt wurde im Untersuchungsgebiet im siidostlichen Bereich ein Granitgang
eingezeichnet.

In den leichten Rammsondierungen (DPL) zeigen Schlagzahlen von 150 Schldgen und in den
schweren Rammsondierungen (DPH) Schlagzahlen von 80 Schldgen pro zehn Zentimeter Ein-
dringtiefe, dass hier der verwitterte Fels oder ein Gesteinsblock angetroffen wurde. Im Siid-
westen wurden sehr hohe Schlagzahlen (>80 Schlige pro 10 cm Eindringtiefe) in den schwe-
ren Rammsondierungen DPH 3, DPH 4 und DPH 8 in groeren Tiefen (>9,0 m u. GOK) und
in der DPH 7 in einer Tiefe von 8,6 m u. GOK ermittelt. Dies deutet darauf hin, dass in dieser
Tiefe der verwitterte Fels oder ein Gesteinsblock angetroffen wurde.

Im Nordosten wurde der verwitterte Fels in der Rammkernsondierung RKS 12 bis zur Endtiefe
von 6,35 m u. GOK (624,07 m ii. NHN) nicht angetroffen.

Der Fels ist im Untersuchungsgebiet stellenweise tiefgriindig verwittert. Beim Losen kann der
Fels zu einem tonigen, schluffigen Sand zerfallen und ist dann sehr feuchtigkeitsempfindlich.
Der verwitterte Fels ist witterungs-, frost- und erosionsempfindlich.

Die stark verwitterten Festgesteine sind der Bodenklasse 6 (leicht l1osbarer Fels und vergleich-
bare Bodenarten) zuzuordnen. Die harten Festgesteine (schwer losbarer Fels) der Bodenklas-
se 7 (DIN 18300:2012-09) wurden in den Aufschliissen nicht angetroffen. Mit zunehmender
Tiefe wird der Fels frischer und geht rasch in Fels der Bodenklasse 7 iiber. Horizontale Uber-
ginge in die Bodenklasse 7 sind ebenfalls moglich. Nach dieser Zuordnung gehoren hierzu
angewitterter und unverwitterter Fels mit durch Trennfldchen begrenzten Gesteinskorpern, de-

ren Rauminhalt mehr als 0,1 m3 betrégt.
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9 Grund- und Schichtwasserverhiltnisse

Im Untersuchungsgebiet wurde das Wasser in einigen Aufschliissen zwischen 0,43 und 3,80 m

u. GOK festgestellt. In einigen Aufschliissen konnte der Grundwasserstand bis zu den Endtie-

fen nicht gemessen werden, da die Sondierlocher in unterschiedlichen Niveaus zugefallen wa-

ren. Hierbei handelt es sich vermutlich um ein Schichtenwasser, da im Untersuchungsgebiet

kein zusammenhingender Grundwasserkorper festgestellt wurde. Es wurde mitgeteilt, dass das

Oberflachenwasser im Untersuchungsgebiet durch die Drainagen bei 0,8 bis 1,2 m u. GOK

nach Siidwesten in die Teiche drainiert.

Folgende Wasserstinde wurden nach Beendigung der Sondierarbeiten bzw. der Schiirfe ge-

messen (siehe auch Anlagen 3, 4 und 5):

Aufschluss | Ansatzhohe | erreichte Endtiefe | Wasserspiegel | Wasserspiegel Bemerkungen

[m ii. NHN] [m u. GOK] [m u. GOK] [m ii. NHN]
RKS 1 620,49 3,40 - - kein Grundwasser
RKS 2 622,99 2,40 - - kein Grundwasser
RKS 3 624,13 2,40 - - kein Grundwasser
RKS 4 622,26 2,50 1,60 620,66 Wasser
RKS 5 620,95 1,20 - - kein Grundwasser
RKS 6 622,45 2,10 1,28 621,17 Wasser
RKS 7 623,55 1,90 1,70 621,85 Wasser
RKS 8 625,30 2,10 1,28 624,02 Wasser
RKS 9 626,55 1,60 1,45 625,10 Wasser
RKS 10 628,41 1,90 - - kein Grundwasser
RKS 11 629,49 1,85 - - Spitze nass
RKS 12 630,42 6,35 2,35 628,07 Loch zu bei 2,40 m
RKS 13 631,07 2,50 - - kein Grundwasser
RKS 14 631,22 1,35 - - kein Grundwasser
RKS 15 629,93 2,25 - - kein Grundwasser
RKS 16 628,14 1,60 - - kein Grundwasser
Sch 1 619,66 4,50 - - kein Grundwasser
Sch 2 627,11 2,10 - - kein Grundwasser
Sch 3 629,77 3,10 - - kein Grundwasser
Sch 4 629,19 2,80 - - kein Grundwasser
Sch 5 625,15 4,10 3,10 622,05 Wasserzutritt bei 3,10 m
Sch 6 622,13 4,10 1,90-3.80 | 620,23/618,33 bei\fig(sfi;?g,‘go "
Sch 7 620,58 4,00 - - kein Grundwasser
Sch 8 620,90 2,20 1,80 619,10 Wasserzutritt bei 1,80 m
Sch 9 622,82 3,60 2,20 620,62 Wasserzutritt bei 2,20 m
Sch 10 630,77 3,90 - - kein Grundwasser
Sch 11 630,54 3,60 3,00 627,54 Wasserzutritt bei 3,00 m
Sch 12 630,58 3,10 - - kein Grundwasser
Sch 13V 630,08 1,15 - - kein Grundwasser

Tabelle 4: Gemessene Wasserstiande in den Aufschliissen nach Beendigung der Sondierarbeiten

* Normalhohennull, nachfolgend NHN genannt

** Geldndeoberkante, nachfolgend GOK genannt
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Aufschluss | Ansatzhohe | erreichte Endtiefe | Wasserspiegel | Wasserspiegel Bemerkungen
[m ii. NHN] [m u. GOK] [m u. GOK] [m ii. NHN]

DPH 1 629,45 1,80 - - kein Grundwasser

DPH 2 621,28 3,80 - - kein Grundwasser

DPH 3 619,27 9,40 - - Loch zu bei 3,70 m

DPH 4 621,23 9,70 - - Loch zu bei 1,10 m

DPH 5 621,07 3,40 - - Loch zu bei 0,60 m

DPH 6 623,23 5,90 1,98 621,25 Wasser

DPH 7 623,07 8,60 - - Loch zu bei 1,00 m

DPH 8 623,89 9,20 2,03 621,86 Wasser

DPH 9 626,33 4,40 3,59 622,74 Wasser

DPH 10 628,60 3,90 - - kein Grundwasser

DPH 11 631,02 3,90 - - kein Grundwasser

DPH 12 631,15 3,10 - - kein Grundwasser

DPH 13 629,32 4,10 1,00 628,32 Wasser

DPH 14 630,84 3,00 - - kein Grundwasser

DPL 1 619,92 2,50 0,43 619,49 Wasser

DPL 2 622,01 4,10 - - LOChSIZ)‘ilt;’:;;iO -

DPL 3 624,30 2,70 - - Loch zu bei 1,44 m

DPL 4a 622,23 1,40 - - Wasser

DPL 4b 622,23 1,30 - - Wasser

DPL 4c 622,23 4,60 - - Loch zubei 1,12 m

DPL 5 621,03 4,10 - - kein Grundwasser

DPL 6 627,49 3,30 2,44 625,05 Wasser

DPL 7 627.26 270 i i kein Grundwasser,

Spitze nass
DPL 8 622,43 1,40 - - Wasser

Loch zu bei 5,12,
kein Grundwasser

DPL 10 630,06 5,20 - - kein Grundwasser

Loch zu bei 1,05 m,
kein Grundwasser

DPL 9 624,98 5,60 - -

DPL 11 627,54 2,10 - -

Tabelle 5: Gemessene Wasserstinde in den Aufschliissen nach Beendigung der Sondierarbeiten

* Normalhohennull, nachfolgend NHN genannt
** Geldndeoberkante, nachfolgend GOK genannt

Nach stirkeren Niederschldgen kann es im Quartédr bzw. in den Auffiillungen zu einem Auf-
stau von Schichtwasser kommen. Insbesondere in den Auffiillungen kann sich Sickerwasser
aufstauen, da der Untergrund (bindige Deckschichten) wenig durchlissig ist.

Entsprechend den jahreszeitlichen Bedingungen ist mit Schwankungen des Grundwasser-

spiegels zu rechnen.
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10 Bodenmechanische Kennwerte und Bodenklassifikation

In der Tabelle 6 sind die wesentlichen Angaben zum Baugrundmodell zusammenfassend dar-
gestellt. Da der Mutterboden nicht von bautechnischer Bedeutung ist, werden ihm keine erd-
statischen Parameter zugewiesen.

Auf Grund der Feld- und Laboruntersuchungen sowie den Erfahrungen mit dhnlichen Boden-
verhiltnissen konnen fiir erdstatische Berechnungen die in Tabelle 6 angegebenen Rechenwer-
te angenommen werden.

Die bautechnische Klassifizierung erfolgte nach DIN 18196:2011-05, DIN 1055-2:2010-11

und DIN 18300:2019-09.

Schichtbezeichnung bindige gemischtkornige Fels,
Deckschichten Deckschichten verwittert
Homogenbereich nach
DIN 18300:2019-09 Bl B2 X1
Bodenart nach .
DIN 4022 T,u,s,g/U,s, g S,u, g, t, X Gneis
Bodengruppe " "
nach DIN 18196:2011-05 TL/TM /UL SU, GU/SU*, ST -
Bodenklassen nach
DIN 18300:2012-09 (alt) 4 3/4 6 ()
Frostempfindlichkeit
nach ZTV E-StB 17 F3 F2/F3 F3
Verdichtbarkeitsklasse
ZTVA-StB 97 (alt) V3 VI/v2 -
weich,
Konsistenz weich - steif, steif, - (sehr miirb- miirb)
halbfest,
Plastizitit leicht / mittel - -
. locker - mitteldicht,
Lagerungsdichte - mitteldicht - dicht -
. 3
Wichte [kN/m’] nach 19-21/18,5-20,5/17,5- 18-20/20 —22 21 -23
DIN 1055, erdfeucht 19,5
Wichte [kN/m3] unter
Auftrieb nach DIN 1055 9-11/8,5-10,5/9-11 10-12/12-14 11-13
Reibungswinkel o o oss
nach DIN 1055 22,5/17,5°/217,5 30,0 -35,0 45
Kohiision ¢' [KN/m?2] oo
nach DIN 1055 0-10/5-15/0-5 0
Wasserdurchlissig- & 1o T s o s
keitswert k¢ [m/s] 10%-10 107 - 10 10°- 10
Steifemodul Es [MN/m’] 3-5 40-80/10-50 60 - 150

Tabelle 6: Baugrundmodell: Schichtung, Eingruppierung und Bodenkenngréfien

** Ersatzreibungswinkel
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11.1

Hinweise zur Bauausfiihrung

Fiir die Griindung der geplanten Produktionshalle mit den Hallen fiir Energie- und Baust-
toffversorgung sind folgende Gesichtspunkte wesentlich:

Die Griindung diirfte auf Einzel- bzw. Streifenfundamenten sowie auf den Bodenplatten erfol-
gen. Die geplanten Hallen und Werksgebidude werden nicht unterkellert.

Die geotechnische Kategorie wurde fiir das Bauvorhaben nicht mitgeteilt. Nach den Ergebnis-
sen der Baugrunduntersuchung wurde die Baumalnahme in die geotechnische Kategorie GK 3
eingestuft, da der Untergrund geologisch wechselhafte Formationen darstellt. Die Einstufung
und die daraus resultierenden Anforderungen sind im Zuge der Projektbearbeitung aufgrund
der Berechnungen und der Bauausfiihrung zu tiberpriifen und gegebenenfalls anzupassen.
Detaillierte Angaben iiber Art, Groe und Bauwerkslasten lagen uns zur Zeit der Gutachtener-
stellung nicht vollstindig vor. Vermutlich werden stellenweise sehr hohe Lasten im Baugrund

abgetragen.

Griindung der Fundamente (Produktionshalle)

Fiir die Produktionshalle wurden die Profilschnitte A-A”, B-B™ und C-C" erstellt (Anlage 5).
Das bestehende Gelidnde féllt im Bereich der geplanten Produktionshalle nach Westen - Siid-
westen ab und liegt im Siidwesten bei etwa 619,7 m ii. NHN sowie im Nordosten bei etwa
630,7 m ii. NHN. Die Hohe der FertigfuBbodenoberkante (OK-FFB) der Produktionshalle
wurde mit £0,00 m = 627,00 m ii. NN angegeben. Der Hohenunterschied betrigt im Bereich
der geplanten Produktionshalle ca. 11 m. Somit ist im Nordwesten ein Geldndeabtrag bis zu
3,7 m und im Siidwesten ein Geldndeauftrag bis zu 7,3 m erforderlich.

Die Fundamente sollten mindestens 1,20 m u. GOK bzw. unter der Frost ausgesetzten Fliche
einbinden, um eine frostsichere Griindung zu gewihrleisten. Unter Beriicksichtigung einer
0,10 m dicken Sauberkeitsschicht diirfte die Griindung in einer Tiefe von etwa 1,30 m u. GOK
(625,70 m ii. NHN) bzw. unter der Frost ausgesetzten Flache erfolgen.

Die Griindungstiefe der Fundamente wurde vorldufig bei -2,00 m (625,00 m ii. NHN) ange-
nommen. In dieser Tiefe stechen im Nordosten der verwitterte Fels und der Felszersatz bzw.
gemischtkornige und bindige Deckschichten an. Im Siidwesten liegt das bestehende Gelidnde
bis zur ca. 5,3 m tiefer als Planum.

Hier kann das vom Abtragbereich gewonnene Material stabilisiert bzw. mit Bindemittel be-
handelt und lagenweise aufgefiillt werden. Unter der Bodenbehandlung mit Bindemittel wird
eine flachige, qualifizierte Bodenverbesserung mittels Baumischverfahren (mixed-in place)
empfohlen. Bei Griindung auf qualifiziert verbessertem Unterbau ist ein Lastausbreitungswin-

kel von 45° ab der Auflenkante Fundament zu beriicksichtigen. Bei der qualifizierten Boden-
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verbesserung halten wir ein Erreichen der einaxialen Druckfestigkeit von 1 MPa sowie eine
Proctordichte von 100 % bzw. mindestens eine feste Konsistenz fiir erforderlich.

Im Untersuchungsgebiet sind die weichen und weichen bis steifen bindigen Boden (Ton,
Schluff) sowie locker und locker bis mitteldicht gelagerte gemischtkdrnige Boden (Sand, Kies)
fiir die Griindung der Fundamente nicht geeignet, da sie nicht ausreichend tragfihig sind. Die
Griindung der Fundamente soll in den mitteldicht bis dicht gelagerten, zumindest in den mit-
teldicht gelagerten, gemischtkornigen Deckschichten oder in den steifen bis halbfesten zumin-
dest in den steifen bindigen Boden erfolgen. Der Felszersatz und der verwitterte Fels sind fiir
die Griindung der Fundamente geeignet. Die Griindungen in den steifen bindigen Boden bzw.
in den mitteldicht gelagerten gemischtkornigen Boden sind statisch nachzuweisen.

Im Siidwesten sind unter dem Mutterboden die nicht ausreichend tragfidhige Boden (bindige
Bdden von einer weichen bis steifen Konsistenz und locker bis mitteldicht gelagerte gemischt-
kornige Deckschichten) mit zu verbessern. Sie reichen iiberwiegend von 1,0 bis 2,0 m u.
GOK. Diese sind mit Bindemittel zu behandeln (qualifizierte Bodenverbesserung) oder auszu-
tauschen bzw. die Fundamente tieferzufiihren.

Im siidwestlichen Bereich der geplanten Produktionshalle wurde die schwere Rammsondie-
rung DPH 3 durchgefiihrt. Die Geldndehohe liegt in diesem Bereich bei ca. 619,27 m ii. NHN.
Die nicht ausreichend tragfihigen Boden (weiche bis steife bindige Béden und locker bis mit-
teldicht gelagerte gemischtkornige Boden) reichen nach den Schlagzahlen in der DPH 3 bis
etwa 1,90 mu. GOK (617,37 m ii. NHN). Darunter bis etwa 4,30 m u. GOK wurden iiberwie-
gend mitteldichte bis dichte gemischtkornige Boden bzw. bindige Boden von einer halbfesten
Konsistenz sowie bis ca. 7, 30 m u. GOK steife bis halbfeste bindige Boden bzw. mitteldichte
gelagerte gemischtkornige Boden angetroffen. Der verwitterte Fels wurde bei 9,40 m u. GOK
(609,87 m ii. NHN) erbohrt.

Im nordlichen Bereich der Produktionshalle wurde die schwere Rammsondierung DPH 8
durchgefiihrt. Die Ansatzhohe der DPH 8 liegt bei ca. 623,9 m ii. NHN. Die nicht ausreichend
tragfdhigen Boden (weiche bis steife bindige Boden und locker bis mitteldicht gelagerte ge-
mischtkornige Boden) reichen nach den Schlagzahlen in der DPH 8 bis etwa 1,00 m u. GOK
(ca. 622,9 m ii. NHN). Darunter folgen bis etwa 7,80 m u. GOK iiberwiegend mitteldicht gela-
gerte gemischtkornige Boden bzw. bindige Boden von steifen und vereinzelt von steifen bis
halbfesten Konsistenzen. Der verwitterte Fels wurde in der DPH 8 bei 9,20 m u. GOK (614,69
m ii. NHN) angetroffen.

Die DPH 4 wurde in der Nihe der geplanten Produktionshalle im Nordwesten durchgefiihrt.
Die Geldndehohe liegt in diesem Bereich bei ca. 621,2 m ii. NHN. Die nicht ausreichend trag-

fahigen Boden (weiche bis steife bindige Boden und locker bis mitteldicht gelagerte gemischt-
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11.2

kornige Boden) reichen nach den Schlagzahlen in der DPH 4 bis etwa 1,50 m u. GOK (ca.
620,73 m ii. NHN). Darunter folgen bis etwa 7,80 m u. GOK iiberwiegend dicht vereinzelt
mitteldicht gelagerte gemischtkornige Boden bzw. bindige Boden von einer halbfesten bis fes-
ten Konsistenz. Der verwitterte Fels wurde in der DPH 4 bei 9,70 m u. GOK (611,53 m ii.
NHN) angetroffen.

Die Griindung der geplanten Produktionshalle erfolgt im norddstlichen Bereich iiberwiegend
im verwitterten Fels. In diesem Bereich wird zum Teil auch eine Griindung der Fundamente
im harten Fels der Bodenklasse 7 (DIN 18300:2012-09) erwartet, da die geplante FFOK
(627,00 m ii. NHN) in den einigen Aufschliissen (DPH 1, DPH 11) nicht erreicht wird.

Der durch Bindemittel behandelte Boden (qualifizierte Bodenverbesserung) von einer halbfes-
ten Konsistenz bzw. mit einer einaxialen Druckfestigkeit von mindestens 1,0 MPa ist fiir die
Griindung der Fundamente geeignet, wenn es statisch nachgewiesen wird.

Nach den Ergebnissen der Aufschliisse stellt der Baugrund im Untersuchungsgebiet sehr unru-
higes Felshorizont und Inhomogenititen in den Deckschichten dar. Der Gneis ist stellenweise

tiefgriindig verwittert.

Griindung der Hallen fiir Baustoffversorgung (2.3 - 2.6)

Fiir die Hallen der Baustoffversorgung wurde der Profilschnitt E-E" erstellt (Anlage 5). Das
bestehende Gelidnde féllt im Bereich der geplanten Baustoffversorgungshallen nach Westen -
Nordwesten ab und liegt im Siidwesten bei etwa 619,7 m ii. NHN (Sch 8) sowie im Nordosten
bei etwa 622,8 m ii. NHN (Sch 9). Der Hohenunterschied betriigt im Bereich der geplanten
Baustoffversorgungshallen ca. 3 m. Die Hohe der FertigfuBbodenoberkante (OK-FFB) der
Hallen wurde mit £0,00 m = 627,00 m ii. NN angegeben. Somit liegt das bestehende Geldnde
im Nordwesten beim Sch 9 ca. 4,2 m und im Siidwesten beim Sch 8 ca. 6 m unter der geplan-
ten OK-FFB.

Die Fundamente sollten mindestens 1,20 m u. GOK bzw. unter der Frost ausgesetzten Fliche
einbinden, um eine frostsichere Griindung zu gewéhrleisten. Unter Beriicksichtigung einer
0,10 m dicken Sauberkeitsschicht diirfte die Griindung in einer Tiefe von etwa 1,30 m u. GOK
(625,70 m ii. NHN) bzw. unter der Frost ausgesetzten Fliche erfolgen.

Die Griindungstiefe der Fundamente wurde vorldufig bei -2,00 m (625,00 m ii. NHN) ange-
nommen. Es muss bis zum Niveau aufgefiillt werden, da das bestehende Gelidnde tiefer als
Planum liegt.

Hier kann das vom Abtragbereich gewonnene Material stabilisiert bzw. mit Bindemittel be-
handelt und lagenweise aufgefiillt werden. Unter der Bodenbehandlung mit Bindemittel wird

eine flichige, qualifizierte Bodenverbesserung mittels Baumischverfahren (mixed-in place)
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empfohlen. Bei Griindung auf qualifiziert verbessertem Unterbau ist ein Lastausbreitungswin-
kel von 45° ab der AuBBenkante Fundament zu beriicksichtigen. Bei der qualifizierten Boden-
verbesserung halten wir ein Erreichen der einaxialen Druckfestigkeit von 1 MPa sowie eine
Proctordichte von 100 % bzw. mindestens eine feste Konsistenz fiir erforderlich.

Im Bereich der Baustoffversorgungshallen wurden unter dem Mutterboden nicht ausreichend
tragfihige Boden (bindige Boden von einer weichen bis steifen Konsistenz und locker bis mit-
teldicht gelagerte gemischtkornige Deckschichten) angetroffen. Sie sind mit zu verbessern.
Diese Boden reichen iiberwiegend von 1,10 bis etwa 1,80 m u. GOK. Sie sind mit Bindemittel
zu behandeln (qualifizierte Bodenverbesserung) oder auszutauschen bzw. die Fundamente tie-
ferzufiihren.

Im siidwestlichen Bereich der geplanten Hallen fiir die Baustoffversorgung wurden der Schurf
Sch 8 und die schwere Rammsondierung DPH 5 durchgefiihrt. Die Geldndehohe liegt in die-
sem Bereich bei ca. 621 m ii. NHN. Die nicht ausreichend tragfiahigen Boden (weiche bis stei-
fe bindige Boden und locker bis mitteldicht gelagerte gemischtkérnige Boden) reichen nach
den Schlagzahlen in der DPH 5 bis etwa 1,80 m u. GOK (619,3 m ii. NHN). Darunter wurden
bis zur Endtiefe von 3,4 m u. GOK iiberwiegend mitteldichte bis dichte gemischtkornige Bo-
den bzw. bindige Boden von einer halbfesten bis festen Konsistenz angetroffen. Der verwitter-
te Fels wurde bei 3,40 m u. GOK (617,67 m ii. NHN) festgestellt.

Im nordéstlichen Bereich wurden der Schurf Sch 9 und die schwere Rammsondierung DPH 6
durchgefiihrt. Die nicht ausreichend tragfihigen Boden (weiche bis steife bindige Boden und
locker bis mitteldicht gelagerte gemischtkornige Boden) reichen nach den Schlagzahlen in der
DPH 6 bis etwa 1,10 m u. GOK (622,1 m ii. NHN). Darunter wurden bis zur Endtiefe von
5,90 m u. GOK iiberwiegend mitteldichte bis dichte gemischtkornige Boden bzw. bindige Bo-
den von einer halbfesten bis festen Konsistenz angetroffen. Der verwitterte Fels wurde bei
5,90 m u. GOK (617,33 m ii. NHN) festgestellt.

Im mittleren Bereich wurde die leichte Rammsondierung DPL 2 durchgefiihrt. Nach den
Schlagzahlen sind die angetroffenen Boden in diesem Bereich bis ca. 1,30 m u. GOK (620,7 m
. NN) nicht ausreichend tragfdhig. Darunter gehen die Schlagzahlen rasch hoch und ab ca.
1,7 m u. GOK wurden relativ hohe Schlagzahlen ermittelt. Somit sind die angetroffenen Bo-
den bis zur Endtiefe von 4,0 m u. GOK iiberwiegend dicht gelagert bzw. besitzen eine feste
Konsistenz. Der verwitterte Fels wurde bei 4,10 m u. GOK (ca. 617,9 m ii. NHN) festgestellt.
Somit schwankt die Felsoberkante im Bereich der geplanten Hallen fiir die Baustoffversor-

gung zwischen 617,9 und 617,3 m ii. NHN.
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11.3

Griindung der Silos fiir Baustoffversorgung (2.1, 2.2)

Fiir die Silos der Baustoffversorgung wurde der Profilschnitt E-E" erstellt (Anlage 5). Das be-
stehende Gelidnde schwankt in diesem Bereich zwischen ca. 623,2 m ii. NHN (DPH 6) und et-
wa 624,7 m ii. NHN. Somit betrdgt der Hohenunterschied ca. 1,5 m und féllt nach Nordwesten
ab. Die Hohe der FertigfuBbodenoberkante (OK-FFB) der Silos wurde mit £0,00 m =
627,00 m ii. NN angegeben. Somit liegt das bestehende Geldnde im Nordwesten ca. 2,7 m und
im Siidwesten bei DPH 6 ca. 3,8 m unter der geplanten OK-FFB.

Die Fundamente sollten mindestens 1,20 m u. GOK bzw. unter der Frost ausgesetzten Fliche
einbinden, um eine frostsichere Griindung zu gewéhrleisten. Unter Beriicksichtigung einer
0,10 m dicken Sauberkeitsschicht diirfte die Griindung in einer Tiefe von etwa 1,30 m u. GOK
(625,70 m ii. NHN) bzw. unter der Frost ausgesetzten Fliche erfolgen.

Die Griindungstiefe der Fundamente wurde vorldufig bei -2,00 m (625,00 m i. NHN) ange-
nommen. Es muss bis zum Niveau aufgefiillt werden, da das bestehende Geldnde tiefer als das
Planum liegt.

Hier kann das vom Abtragbereich gewonnene Material stabilisiert bzw. mit Bindemittel be-
handelt und lagenweise aufgefiillt werden. Unter der Bodenbehandlung mit Bindemittel wird
eine fldchige, qualifizierte Bodenverbesserung mittels Baumischverfahren (mixed-in place)
empfohlen. Bei Griindung auf qualifiziert verbessertem Unterbau ist ein Lastausbreitungswin-
kel von 45° ab der AuBBenkante Fundament zu beriicksichtigen. Bei der qualifizierten Boden-
verbesserung halten wir ein Erreichen der einaxialen Druckfestigkeit von 1 MPa sowie eine
Proctordichte von 100 % bzw. mindestens eine feste Konsistenz fiir erforderlich.

Im Bereich der Silos fiir die Baustoffversorgung wurden unter dem Mutterboden nicht ausrei-
chend tragfihige Boden (bindigen Boden von einer weichen bis steifen Konsistenz und locker
bis mitteldicht gelagerte gemischtkornige Deckschichten) angetroffen. Sie sind mit zu verbes-
sern und reichen iiberwiegend von 1,0 bis etwa 1,10 m u. GOK. Diese Béden sind mit Binde-
mittel zu behandeln (qualifizierte Bodenverbesserung) oder auszutauschen bzw. die Funda-
mente tieferzufiihren.

Im stidwestlichen Bereich der Silos wurden die Aufschliisse Sch 9 und DPH 6 durchgefiihrt.
Die nicht ausreichend tragfihigen Boden (weiche bis steife bindige Béden und locker bis mit-
teldicht gelagerte gemischtkornige Boden) reichen nach den Schlagzahlen in der DPH 6 bis
etwa 1,10 mu. GOK (622,1 m ii. NHN). Darunter wurden bis zur Endtiefe von 5,90 m u. GOK
tiberwiegend mitteldichte bis dichte gemischtkdrnige Boden bzw. bindige Bdden von einer
halbfesten bis festen Konsistenz angetroffen. Der verwitterte Fels wurde bei 5,90 m u. GOK

(617,33 m ii. NHN) festgestellt.
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11.4

Im Nordosten wurde eine leichte Rammsondierung DPL 3 durchgefiihrt. Nach den Schlagzah-
len sind die angetroffenen Boden in dem Bereich bis ca. 1,0 m u. GOK (623,3 m ii. NN) nicht
ausreichend tragfihig. Darunter gehen die Schlagzahlen rasch hoch und ab ca. 1,8 m u. GOK
relativ hohe Schlagzahlen ermittelt. Somit sind die angetroffenen Boden bis zur Endtiefe von
2,7 m u. GOK iiberwiegend dicht bis sehr dicht gelagert bzw. besitzen eine feste Konsistenz.

Der verwitterte Fels wurde bei 2,7 m u. GOK (ca. 621,60 m ii. NHN) angetroffen.

Griindung der Hallen fiir Energieversorgung (1.1-1.4)

Fiir die Hallen der Energieversorgung wurde der Profilschnitt D-D" erstellt (Anlage 5). Das
bestehende Gelidnde féllt im Bereich der geplanten Energieversorgungshallen nach Stidwesten
ab und liegt im Siidwesten bei etwa 622 m ii. NHN sowie im Nordosten bei etwa 624,5 m {i.
NHN. Der Hohenunterschied betrigt im Bereich der geplanten Energieversorgungshallen ca.
2,5 m. Die Hohe der FertigfuBbodenoberkante (OK-FFB) der Hallen wurde mit +£0,00 m =
627,00 m ii. NN angegeben. Somit liegt das bestehende Geldnde im Siidwesten bei ca. 5 m
und im Nordosten bei ca. 2,5 m unter der geplanten OK-FFB.

Die Fundamente sollten mindestens 1,20 m u. GOK bzw. unter der Frost ausgesetzten Fliche
einbinden, um eine frostsichere Griindung zu gewihrleisten. Unter Beriicksichtigung einer
0,10 m dicken Sauberkeitsschicht diirfte die Griindung in einer Tiefe von etwa 1,30 m u. GOK
(625,70 m ii. NHN) bzw. unter der Frost ausgesetzten Flache erfolgen.

Die Griindungstiefe der Fundamente wurde vorldufig bei -2,00 m (625,00 m i. NHN) ange-
nommen. Es muss bis zum Niveau aufgefiillt werden, da das bestehende Geléinde tiefer als das
Planum liegt.

Hier kann das vom Abtragbereich gewonnene Material stabilisiert bzw. mit Bindemittel be-
handelt und lagenweise aufgefiillt werden. Unter der Bodenbehandlung mit Bindemittel wird
eine flachige, qualifizierte Bodenverbesserung mittels Baumischverfahren (mixed-in place)
empfohlen. Bei Griindung auf qualifiziert verbessertem Unterbau ist ein Lastausbreitungswin-
kel von 45° ab der Auflenkante Fundament zu beriicksichtigen. Bei der qualifizierten Boden-
verbesserung halten wir ein Erreichen der einaxialen Druckfestigkeit von 1 MPa sowie eine
Proctordichte von 100 % bzw. mindestens eine feste Konsistenz fiir erforderlich.

Im Bereich der Energieversorgungshallen wurden unter dem Mutterboden nicht ausreichend
tragfiahige Boden (bindige Boden von einer weichen bis steifen Konsistenz und locker bis mit-
teldicht gelagerte gemischtkornige Deckschichten) angetroffen. Sie sind mit zu verbessern und
reichen tiberwiegend von 1,20 bis etwa 1,30 m u. GOK. Diese Bdden sind mit Bindemittel zu
behandeln (qualifizierte Bodenverbesserung) oder auszutauschen bzw. die Fundamente tiefer-

zufiithren.
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Im stidwestlichen Bereich der geplanten Hallen fiir die Energieversorgung wurde das Ergebnis
der leichten Rammsondierung DPL 4c beriicksichtigt. Die Geldndehdhe liegt in diesem Be-
reich bei ca. 622,2 m ii. NHN. Die nicht ausreichend tragfdhigen Boden (weiche bis steife bin-
dige Boden und locker bis mitteldicht gelagerte gemischtkornige Boden) reichen nach den
Schlagzahlen der DPL4c bis etwa 1,20 m u. GOK (621 m ii. NHN). Darunter gehen die
Schlagzahlen rasch hoch und ab ca. 3,4 m u. GOK wurden relativ hohe Schlagzahlen ermittelt.
Somit sind die angetroffenen Béden bis zur Endtiefe von 4,60 m u. GOK iiberwiegend dicht
gelagert bzw. besitzen eine feste Konsistenz. Der verwitterte Fels wurde bei 4,60 m u. GOK
(ca. 617,6 m ii. NHN) angetroffen.

Die schwere Rammsondierung DPH 7 wurde siidlich der geplanten Halle 1.2 durchgefiihrt.
Die Ansatzhohe der DPH 7 liegt bei ca. 623,07 m ii. NHN. Die nicht ausreichend tragfidhigen
Boden (weiche bis steife bindige Boden und locker bis mitteldicht gelagerte gemischtkdrnige
Boden) reichen nach den Schlagzahlen in der DPH 7 bis etwa 1,30 m u. GOK (ca. 621,7 m ii.
NHN). Darunter wurden bis etwa 5,80 m u. GOK iiberwiegend mitteldicht gelagerte ge-
mischtkornige Boden bzw. bindige Boden von steifen und steifen bis halbfesten Konsistenzen
angetroffen. Der verwitterte Fels wurde in der DPH 7 bei 8,60 m u. GOK (614,57 m ii. NHN)
festgestellt.

Griindung des Silos fiir Energieversorgung (1.5)

Der Silo (1.5) fiir die Energieversorgung wurde im Nordosten an den Silos fiir die Bau-
stoffversorgung geplant. Fiir den Silo der Energieversorgung wurden die Ergebnisse der in der
Nihe durchgefiihrten DPL 3 und RKS 8 beriicksichtigt. Das bestehende Geldnde schwankt in
diesem Bereich zwischen etwa 624,7 m ii. NHN und etwa 625,5 m ii. NHN. Somit betrégt der
Hohenunterschied ca. 0,8 m und fillt nach Nordwesten ab. Die Hohe der Fertigfu3bodenober-
kante (OK-FFB) des Silos wurde mit 0,00 m = 627,00 m ii. NN angegeben. Somit liegt das
bestehende Geldnde im Nordwesten ca. 2,3 m und im Siidosten ca. 1,5 m unter der geplanten
OK-FFB.

Die Fundamente sollten mindestens 1,20 m u. GOK bzw. unter der Frost ausgesetzten Fliche
einbinden, um eine frostsichere Griindung zu gewihrleisten. Unter Beriicksichtigung einer
0,10 m dicken Sauberkeitsschicht diirfte die Griindung in einer Tiefe von etwa 1,30 m u. GOK
(625,70 m ii. NHN) bzw. unter der Frost ausgesetzten Flache erfolgen.

Die Griindungstiefe der Fundamente wurde vorldufig bei -2,00 m (625,00 m i. NHN) ange-
nommen. Es muss bis zum Niveau aufgefiillt werden, da das bestehende Geldnde im Nordwes-

ten tiefer als das Planum liegt.
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Hier kann das vom Abtragbereich gewonnene Material stabilisiert bzw. mit Bindemittel be-
handelt und lagenweise aufgefiillt werden. Unter der Bodenbehandlung mit Bindemittel wird
eine flachige, qualifizierte Bodenverbesserung mittels Baumischverfahren (mixed-in place)
empfohlen. Bei Griindung auf qualifiziert verbessertem Unterbau ist ein Lastausbreitungswin-
kel von 45° ab der Auflenkante Fundament zu beriicksichtigen. Bei der qualifizierten Boden-
verbesserung halten wir ein Erreichen der einaxialen Druckfestigkeit von 1 MPa sowie eine
Proctordichte von 100 % bzw. mindestens eine feste Konsistenz fiir erforderlich.

Im Bereich der Silos fiir die Baustoffversorgung wurden unter dem Mutterboden nicht ausrei-
chend tragfihige Boden (bindige Boden von einer weichen bis steifen Konsistenz und locker
bis mitteldicht gelagerte gemischtkornige Deckschichten) angetroffen. Sie sind mit zu verbes-
sern und reichen iiberwiegend von bis etwa 1,20 m u. GOK. Diese Boden sind mit Bindemittel
zu behandeln (qualifizierte Bodenverbesserung) oder auszutauschen bzw. die Fundamente tie-
ferzufiihren.

Nach den Schlagzahlen der DPL 3 sind die angetroffenen Boden in diesem Bereich bis ca.
1,0 mu. GOK (623,3 m ii. NN) nicht ausreichend tragfihig. Darunter gehen die Schlagzahlen
rasch hoch. Ab ca. 1,8 m u. GOK wurden relativ hohe Schlagzahlen ermittelt. Somit sind die
angetroffenen Boden bis zur Endtiefe von 2,7 m u. GOK iiberwiegend dicht bis sehr dicht ge-
lagert bzw. besitzen eine feste Konsistenz. Der verwitterte Fels wurde bei 2,7 m u. GOK (ca.
621,60 m ii. NHN) erreicht.

In der RKS 8 reichen die nicht ausreichend tragfihigen Boden bis ca. 1,20 m u. GOK (624,1 m
{i. NHN). Darunter wurden bis zum Fels bindige Boden von einer steifen Konsistenz angetrof-

fen. Der verwitterte Fels wurde bei 1,9 m u. GOK (623,4 m ii. NHN) festgestellt.

Griindung der Biiro-Anmeldung (5.1)

Das Biirogebidude wurde im Nordosten vorgesehen. Fiir die Griindung der Biiro-Anmeldung
wurden die Ergebnisse der in der Ndhe durchgefiihrten Aufschliisse DPH 13 und RKS 11
(Profilschnitt F-F°, Anlage 5) beriicksichtigt. Das bestehende Geldnde schwankt in diesem Be-
reich zwischen ca. 628,7 m ii. NHN und etwa 629,5 m ii. NHN. Somit betrdgt der Hohenunter-
schied ca. 0,8 m und féllt nach Nordwesten ab. Die Hohe der FertigfuBbodenoberkante (OK-
FFB) des Biirogebiaudes wurde mit £0,00 m = 627,00 m ii. NN angegeben.

Die Fundamente sollten mindestens 1,20 m u. GOK bzw. unter der Frost ausgesetzten Fliche
einbinden, um eine frostsichere Griindung zu gewihrleisten. Unter Beriicksichtigung einer
0,10 m dicken Sauberkeitsschicht diirfte die Griindung in einer Tiefe von etwa 1,30 m u. GOK
(625,70 m ii. NHN) bzw. unter der Frost ausgesetzten Flache erfolgen.
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In der geplanten frostsicheren Griindungstiefe des Biirogebdudes wurde der Felszersatz und
der verwitterte Fels angetroffen.

Nach den Schlagzahlen der DPH 3 sind die angetroffenen Boden tiberwiegend dicht bis sehr
dicht gelagert bzw. besitzen eine feste Konsistenz. Der verwitterte Fels wurde in der DPH 13
bei 4,1 m u. GOK (ca. 625,2 m ii. NHN) bzw. bei ca. 0,5 m unter der frostsicheren Griin-
dungstiefe angetroffen. In der RKS 11 konnte die frostsichere Griindungstiefe von 1,30 m u.
GOK (625,70 m ii. NHN) auf Grund der Bohrhindernisse bei 1,85 m u. GOK (ca. 627,6 m ii.
NHN) nicht erreicht werden. In diesem Bereich wird in der frostsicheren Griindungstiefe von
625,7 m ii. NN der verwitterte Fels erwartet. Um Setzungsunterschiede zu vermeiden, konnen
auch im Bereich der DPH 13 die Fundamente bis zum verwitterten Fels tiefer gefiihrt werden.

Somit ist eine Fundamenttieferfithrung von ca. 0,5 m notwendig.

Bemessungswerte Or,a des Sohlwiderstandes

Im Untersuchungsgebiet stehen in den frostsicheren Griindungstiefen der Fundamente iiber-
wiegend gemischtkornige Deckschichten, bindige Boden sowie der verwitterte Fels an.

Bindiger Boden

In der Tabelle 7 wurden die Bemessungswerte Or.¢ des Sohlwiderstandes fiir Streifenfunda-
mente auf gemischtkérnigem Boden (SU*, ST, ST*, GU*, GT* nach DIN 18196; z. B. Ge-
schiebemergel) nach Eurocode 7 angegeben. Fiir die mitteldicht gelagerten Sande und Kiese

konnen die Werte fiir eine steife Konsistenz verwendet werden.

kleinste Einbindetiefe Bemessungswerte Or,a des Sohlwiderstandes
des Fundaments kN/m?
[m] mittlere Konsistenz
steif halbfest fest
0,50 210 310 460
1,00 250 390 530
1,50 310 460 620
2,00 350 520 700
mittlere e1nax1'ale Druczkfestlgkelt 120 bis 300 300 bis 700 s 700
Oux in kKN/m

ACHTUNG:

Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes, keine aufnehmbaren Sohldriicke

nach DIN 1054:2005-01 und keine zulissigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Tabelle 7: Bemessungswerte Or ¢ des Sohlwiderstandes fiir Streifenfundamente auf gemischtkorni-
gem Boden (SU*, ST, ST*, GU*, GT* nach DIN 18196; z. B. Geschiebemergel) mit
Breiten b bzw. b* von 0,50 m bis 2,00 m (Tabelle A 6.6, DIN Handbuch Eurocode 7,
Geotechnische Bemessung, Band 1:Allgemeine Regeln, 1. Auflage 2011).
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Bei Einbindung der Fundamente in einer Tiefe von etwa 2,00 m kann in den mindestens stei-
fen gemischtkornigen Boden (SU*, ST, ST*, GU*, GT*) ein Bemessungswert des Sohlwider-
standes von etwa 350 kN/m? angesetzt werden.

In der Tabelle 8 wurden die Bemessungswerte Or 4 des Sohlwiderstandes fiir Streifenfunda-
mente auf tonig-schluffigem Boden (UM, TL, TM nach DIN 18196) mit Breiten bbzw. b* von
0,50 m bis 2,00 m nach Eurocode 7 angegeben.

kleinste Einbindetiefe Bemessungswerte Or,a des Sohlwiderstandes
des Fundaments kN/m?
[m] mittlere Konsistenz
steif halbfest fest
0,50 170 240 390
1,00 200 290 450
1,50 220 350 500
2,00 250 390 560
Mittlere e1nax1.ale Druczkfestlgkelt 120 bis 300 300 bis 700 s 700
Oux in kKN/m
ACHTUNG:
Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes, keine aufnehmbaren Sohl-
driicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuléssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Tabelle 8: Bemessungswerte Orqg des Sohlwiderstandes fiir Streifenfundamente auf tonig-
schluffigem Boden (UM, TL, TM nach DIN 18196) mit Breiten b bzw. b* von 0,50 m bis
2,00 m (Tabelle A 6.7, DIN Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1:
Allgemeine Regeln, 2. aktualisierte Auflage 2015).

Bei Einbindung der Fundamente in einer Tiefe von etwa 2,00 m kann in den mindestens stei-
fen bindigen Boden (UM, TL, TM) ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von etwa
250 kN/m? angesetzt werden.

Bei Fundamentbreiten zwischen 2 und 5 m miissen die, in den Tabellen 7 bis 8 angegebenen
Bemessungswerte Or.a des Sohlwiderstandes um 10 % je Meter zusétzlicher Fundamentbreite
vermindert werden.

Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhéltnis bL/bB< 2 bzw. bL’/bB*< 2 und bei
Kreisfundamenten darf der, in den Tabellen 7 bis 10 angegebene bzw. die oben genannte, fiir
grofere Fundamentbreiten ermittelte Bemessungswerte OR,d des Sohlwiderstandes um 20 %

erhoht werden.
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Nichtbindiger Boden

In der Tabelle 9 sind die Bemessungswerte Or.a des Sohlwiderstandes fiir Streifenfundamente
auf nichtbindigem Boden in Abhingigkeit von der tatsdchlichen Fundamentbreite b bzw. von
der reduzierten Fundamentbreite b™ auf Grundlage einer ausreichenden Grundbruchsicherheit

und einer Begrenzung der Setzungen nach Eurocode 7 angegeben.

Kleinste Einbindetiefe Bemessungswerte Or 4 des Sohlwiderstands
des Fundaments kN/m?
bbzw. b’
m 0,50 m 1,00 m 1,50 m 2,00 m 2,50 m 3,00 m
0,50 280 420 460 390 350 310
1,00 380 520 500 430 380 340
1,50 480 620 550 480 410 360
2,00 560 700 590 500 430 390
bei Bauwerken mit Einbindetiefen
0,30 m<d<0,50 m 210
und mit Fundamentbreiten
bbzw. b >0,30 m
ACHTUNG:
Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren Sohldriicke
nach DIN 1054:2005-01 und keine zuléssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.

Tabelle 9: Bemessungswerte Orq des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf nichtbindigem
Boden auf der Grundlage einer ausreichenden Grundbruchsicherheit und einer Begren-
zung der Setzungen mit den Voraussetzungen nach Tabelle 6 (Tabelle A 6.2, DIN Hand-
buch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine Regeln, 2. aktualisierte

Auflage 2015).
Bodengruppe Ungleich- mittlere mittlerer mittlerer Spitzen-
nach formigkeitszahl | Lagerungsdichte | Verdichtungsgrad widerstand der
DIN 18196 nach DIN 18196 | nach DIN 18126 nach DIN 18127 Drucksonde
qc
U D Dp:x MN/m?

SE, GE, SU,

GU. ST, GT <3 >0,30 >95 % >75
SE, SW, SI, GE,
GW. GT. SU, GU >3 >0,45 >98 % >75

Tabelle 10: Voraussetzungen fiir die Anwendung der Bemessungswerte Orq des Sohlwiderstands
nach den Tabellen A 6.1 und A 6.2 bei nichtbindigem Boden (Tabelle A 6.3, DIN Hand-
buch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine Regeln, 2. aktualisierte
Auflage 2015).

Fiir nichtbindigen Boden der Bodengruppen GU und SU konnen nach der Tabelle 9 bei einer
Einbindetiefe der Fundamente von mindestens 0,50 m und bei einer mittleren Lagerungsdichte
(D>0,30) ein Bemessungswert Ord des Sohlwiderstandes fiir Streifenfundamente von
280 kN/m? (b=0,50 m) verwendet werden.

Die im Eurocode 7, Band 1 unter A 6.10.1, A 6.10.2, genannten Voraussetzungen und Hinwei-

se sind zu beriicksichtigen.
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Fels

Nach Eurocode 7 diirfen Flachengriindungen (Einzelfundamente, Streifenfundamente und
Sohlplatten) normalerweise mit zuldssigen Sohlpressungen bemessen werden. Bei harten und
intakten Erstarrungsgesteinen, gneisartigen Gesteinen, Kalksteinen und Sandsteinen ist die zu-
lassige Sohlpressung durch die Druckfestigkeit des Fundamentbetons begrenzt.

Auf dem Diagramm in Abbildung 1 wurden die Bemessungswerte Or 4 des Sohlwiderstandes
fiir quadratische Einzelfundamente auf Fels nach Eurocode 7 angegeben. Wenn die zugehori-
gen Voraussetzungen vorliegen, sollen Bemessungswerte des Sohlwiderstandes nach dem Di-

agramm in Abbildung 1 ermittelt werden.

Legende

1 sehr miirb

2 miirb

3 miBig miirb

4 miBig hart

5 hart

6 weitstiandige Trennfldchen (dickbankig)

7 mittelstindige Trennfliachen (mittelbankig)
8 engstindige Trennfldchen (diinnbankig)

9 Bemessungswert des Sohlwiderstandes

ACHTUNG: Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes, keine auf-
nehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und Kkeine zuléssigen Boden-
pressungen nach DIN 1054:1976-11

Abbildung 1: Bemessungswerte Or 4 des Sohlwiderstandes fiir quadratische Einzelfundamente auf
Fels (Bild A 6.3, DIN Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1:
Allgemeine Regeln, 1. Auflage 2011).

Bei Griindungen bis auf den zumindest miirben Fels (Gneis) kann ein Bemessungswert Or q
des Sohlwiderstandes von 500 kN/m? angesetzt werden.

Fiir die Griindung im Grundwasser sind die Werte um 40 % zu reduzieren.

Nach dem Aushub der Fundamentgriben sind die Griindungssohlen zu verdichten.

Die angetroffenen Schichten sind witterungsempfindlich. Ein lingeres Offenstehen der Bau-

grube ist deshalb zu vermeiden.
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Werden nur weiche bis steife oder locker bis mitteldicht gelagerte Boden angetroffen, sind
diese entweder auszutauschen oder die Fundamente sind bis auf die mitteldicht bis dicht gela-
gerten gemischtkornigen Boden tiefer zu fiihren.

In Bereichen, in denen Grund-, Schicht- oder Oberflichenwasser die Boden aufweichen kann
bzw. dort, wo locker gelagerte Schichten vorhanden sind, konnte ein Bodenaustausch von et-
wa 0,3 bis 0,5 m Michtigkeit erforderlich werden.

Bei sehr weichen bzw. weichen bis breiigen Boden konnen zusitzlich Schroppen oder eine
Lage Sprengfels in die Sohle eingedriickt werden.

Wenn die gemischtkérnigen Boden hohere Anteile an Feinteilen besitzen, entwéssern diese
nur langsam. In diesem Fall kann der Bodenaustausch nicht verdichtet werden. Somit kann es
bereichsweise notwendig werden, die Sohle mit Sprengfels zu stabilisieren.

Sollte sich Wasser aufstauen, muss es mindestens bis 0,5 m unter die Baugruben- bzw. Fun-
damentsohle abgesenkt werden, damit die Austauschschichten verdichtet werden konnen.
Unter den Fundamenten wird das Einbringen einer ca. 0,10 m michtigen Sauberkeitsschicht
empfohlen. Hinweise auf das Vorhandensein von Hohlrdumen im Untergrund (Stollen, Keller
etc.) liegen uns nicht vor.

Gegebenenfalls kann die Griindungsvariante durch Setzungsberechnungen unterstiitzt werden.

11.8 Tiefgriindung

Detaillierte Angaben iiber die Bauwerkslasten lagen uns zur Zeit der Gutachtenerstellung nicht
vollstiandig vor. Vermutlich werden stellenweise (besonders bei den Hallen 3.1 und 2.3) hohe
Lasten abgetragen. Wenn hohe Lasten abgetragen werden, kann eine Tiefgriindung notwendig
werden. Als Varianten fiir Tiefgriindungen kommen Bohrpfihle, duktile Pfahle, vermortelte
Schottersiulen, Riittelbetonsdulen oder eine Bodenverbesserung mit Kalkschottersidulen in Fra-
ge.

Die Griindungsvariante ist in erster Linie eine Frage der Lasten und der Wirtschaftlichkeit.
Die Funktionsfahigkeit der Spezialgriindung ist hierbei vom Hersteller nachzuweisen.

Wir empfehlen eine einheitliche Griindung, um Setzungsunterschiede zu vermeiden. Falls eine
Tiefgriindungsvariante bevorzugt wird, sollte es im kompletten Bereich der geplanten Halle
durchgefiihrt werden.

Die Bohrpfihle und die duktilen Pfahle sowie die Schottersidulen, verursachen bei der Erstellung
in der Umgebung zusitzliche Erschiitterungen und Larm. Wir empfehlen vor Beginn der Arbei-
ten eine Beweissicherung durchzufiihren. Erschiitterungsmessungen werden ebenfalls empfoh-

len.
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11.8.1 Schottersiulen

Die gemischtkérnigen Béden besitzen keine undrainierte Kohision (0 kN/m?). Nach den Ergeb-

nissen der Aufschliisse kann von einer Schottersidulenlinge abhingig von der FFOK der Halle
von etwa 6 bis 8 m ausgegangen werden. Aufgrund des unruhigen Felshorizontes kann es im
Vorfeld nicht genau abgeschitzt werden. Bei den Schottersidulen kann das Durchbohren der re-
lativ méchtigen Bodenverbesserung problematisch werden. Es ist mit dem Hersteller zu kléren.
Der Durchmesser fiir die Schotterstopfsdulen betridgt in der Regel jeweils etwa 0,45 bis 0,6 m.
Ob Einzelfundamente auf Schottersdulen gegriindet werden sollen oder die Schottersdulen als
Bodenverbesserungsmallnahme ausgefiihrt werden, ist vom Hersteller anzugeben. Der Sdulen-
abstand bei der Bodenverbesserung liegt in der Regel bei etwa 2 bis 3 m. Bei einer Griindung
von Einzelfundamenten auf Schottersdulen wird in der Regel eine Sdulengruppe von vier Sdulen
verwendet. Unter Wianden konnen Sédulenreihen hergestellt werden.

Das Erdplanum muss die bestehenden Unebenheiten ausgleichen. Auf dem ausgeglichenen Un-
tergrund kann ein Bohrplanum hergestellt werden. Dieses sollte eine Michtigkeit von 0,3 bis
0,5 m besitzen.

Beim Herstellen der Schottersdulen werden zusétzliche Massen in den Untergrund eingebracht.
Dies kann dazu fiithren, dass sich das Planum hebt und Wasser austritt. Eventuell kann die Ar-
beitsschicht (Schotterplanum) spéter, nach dem Abbau des Porenwasseriiberdrucks, als Teil der
Tragschicht fiir die Bodenplatte verwendet werden. Die Michtigkeit der Tragschicht sollte etwa
1,50 m betragen, damit ein optimales Tragverhalten aus dem Zusammenspiel von Schotterséu-
len und Schottertragschicht entsteht.

Die Funktionsfahigkeit der Spezialgriindung ist hierbei vom Hersteller nachzuweisen.

Vor Beginn der Erstellung der endgiiltigen Statik ist das System der Schottersdulen auf die Las-
ten abzustimmen.

Die Dimensionierung der Sdulen erfolgt durch den Hersteller. Notwendig ist hierfiir, dass dem
Auftragnehmer neben dem Bodengutachten auch die vorgesehenen Bodenpressungen zur Ver-
fiigung gestellt werden.

In weichen Schichten ist anzunehmen, dass der Schotter in diese abwandert. Dies fiihrt zu einer
Erhohung des Schotterverbrauchs.

Es wird empfohlen, die Herstellung der Riittelstopfsdulen zu tiberwachen. Die Herstellung der
(vermortelten) Schottersdulen ist zu dokumentieren, insbesondere sind die Versenktiefen des
Riittlers, der Eindringwiderstand (Stromaufnahme) sowie der Schotter- und Mortelverbrauch zu
dokumentieren.

Wegen der Steine und Blocke in den Deckschichten kann es notwendig werden, die Schotter-

sdulen vorzubohren.
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11.8.2 Duktile Pfihle

Die duktilen Pfihle werden meist als Aufstandspfihle hergestellt. Dies kommt besonders dort in
Frage, wo der Fels eine unruhige Oberfliche hat und bewehrte Bohrpfihle schwierig auf ein
einheitliches Niveau gebracht werden konnen. Hier konnen Pfahlldngen iiberwiegend von etwa
5 bis 10 m notwendig werden. Jedoch kann es im Vorfeld auf Grund des unruhigen Felshorizon-

tes nicht genau abgeschitzt werden.

Die duktilen Pfidhle (DSI Duktilrammpfahl System TRM) besitzen eine allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung durch das Deutsche Institut fiir Bautechnik (Zulassungsnummer Z-34.25-202).
Die Pfihle werden aus gemufften Gussrohren, Durchmesser 118 x 7,5 mm, 118 x 9,0 mm,
170 x 9,0 mm oder 170 x 10,6 mm hergestellt (Tabelle 8). Die Pfahle aus duktilem Gusseisen
sind zusammengesetzte Rohre, die aus Teillingen bestehen. Die Teillangen werden iiber eine
Muffe miteinander verbunden. Die Pfihle diirfen planmifBig nur durch axiale Druckkrifte bean-
sprucht werden.

Die Pféhle diirfen nicht eingebaut werden, wenn der Baugrund Grund- oder Sickerwasser aus
Halden und/oder Aufschiittungen enthélt das eine hohe Korrosionswahrscheinlichkeit fiir Mul-
den- und Lochkorrosion von Stahl nach DIN 50929-3 besitzt.

Da in den Aufschliissen keine Auffiillungen angetroffen wurden, gibt es keinen besonderen
Hinweis auf Korrosion. Das Innere der Rohre ist wihrend oder nach dem Einbringen in den Bo-
den mit Zementmortel zu verfiillen.

Die Krafteinleitung vom Gussrohr in den Fundamentkorper erfolgt durch eine Druckverteiler-
platte. Um ein eventuelles Aufsetzmal} des Fiillbetons im Pfahlrohr auszugleichen, wird beim
Setzen der Pfahlplatte der entstandene Hohlraum der Platte mit Zementmortel verfiillt. Wenn
die Scherfestigkeit des undrainierten Bodens unter 15 kN/m? liegt, ist ein Knicksicherheits-
nachweis nach Theorie II, Ordnung entsprechend DIN 18800-2 (ohne Annahme einer seitlichen
Stiitzung durch den Boden) zu fiihren. Eine ungewollte Ausmitte von sy = 1/150 ist zu beriick-
sichtigen, wobei 1" die freie nicht gestiitzte Linge des Pfahles ist.

Die Weiterleitung der, fiir die Bemessung maf3geblichen Pfahlkrifte im Fundamentkorper, ist
nach den geltenden Baubestimmungen nachzuweisen. Die Einbindeldnge in den tragfiahigen Un-
tergrund muss mindestens 3 m betragen. Da die Pfihle beim Einrammen nicht beschidigt wer-
den diirfen, kann es erforderlich sein, die Rammarbeiten vor dem Erreichen der Mindesteinbin-
delidnge abzubrechen. Fiir diese Pfihle ist die dullere Tragfiahigkeit durch Probebelastungen
nachzuweisen. Bei reinen Aufstandspfidhlen ist dieser Nachweis nicht erforderlich.

Als Abbruchkriterium gilt, dass sich die Pfihle in 20 Sekunden weniger als einen Zentimeter
rammen lassen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ist zu beachten.
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11.8.3

Die maximal zuldssige Belastung der Pfihle unter Anrechnung der inneren Mortelfiillung ist in

folgender Tabelle zusammengestellt:

Gussrohr Gussrohr ohne Mantelverpressung mit Mantelverpressung
Auflendurchmesser Wandstirke mit nachtriglicher [KN]
[mm] [mm] Betonverfiillung [KN]
C20/25 C25/30 C20/25 C25/30
118 7,5 709 737 869 896
118 9,0 842 868 1001 1027
118 10,6 979 1003 1139 1163
170 9,0 1335 1396 1566 1627
170 10,6 1545 1603 1776 1834

Tabelle 11: Design-Widerstandswerte (Bemessungswerte) R; ¢ des Duktilpfahl-Querschnitts, (Quelle:
Tabelle 2 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-34.25-230 vom 19.07.2012)

Beim Mantelreibungspfahl (verpresste Pfihle) wird der Pfahlful mit Offnungen und einer gro-
Beren Rammspitze versehen, die wihrend des Rammens einen Ringraum um das Rohr bildet.
Der Verpressmortel wird, wihrend der Rammung durch das Rohrinnere gepumpt und tritt kon-
tinuierlich durch die Offnungen am PfahlfuB aus. Somit werden der Ringraum und die Poren-
rdaume des umgebenden Bodens mit Betonmortel ausgefiillt. Auch wihrend des Rammvorgan-
ges werden die Rohre verfiillt. Mit Mantelverpressung liegen die zuldssigen Belastungen etwas
hoher. Fiir die zulédssigen Lasten ist die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung des Herstellers
von Bedeutung. Das bedeutet, dass die Statik mit dem Hersteller abzustimmen ist. Dies gilt auch
fiir den Entscheidungsfall, ob mantelverpresste Pfahle oder Pfahle ohne Mantelverpressung her-

gestellt werden.

Bohrpfahlgriindung

Wenn die Setzungen wegen der hohen Lasten extrem minimiert werden miissen, konnen hierbei
die Lasten auf den miirben, gekliifteten Fels abgetragen werden (z.B. Produktionshalle 3.1 und
die Baustoffversorgung Halle 2.3).

Die Bemessung der Bohrpfihle kann nach der EA-Pfihle und Eurocode 7 erfolgen.

Die locker bis mitteldicht gelagerten, gemischtkornigen Boden (Sand, Kies) sowie weichen bin-
digen Boden (Ton, Schluff) tragen nicht wesentlich zum Lastabtrag bei. Aus diesem Grunde
sollen sie bei der Berechnung der aufnehmbaren Lasten vernachléssigt werden.

Ein Teil der Pfahllasten kann in mitteldicht und mitteldicht bis dicht gelagerten gemischtkorni-
gen Deckschichten (Sand) und im Felszersatz abgetragen werden. Diese besitzen im Untersu-
chungsgebiet iiber dem miirben Fels (Gneis) unterschiedliche Michtigkeiten. Die Schlagzahlen
bei der schweren Rammsondierung DPH 3 lagen hier in den gemischtkérnigen Boden zwischen
2 und 7 m u. GOK im Mittel bei etwa 10 Schlédge. Die Schlagzahlen entsprechen einem mittle-

ren Sondierspitzenwiderstand der Drucksonde von etwa 10 MN/m?. Entsprechend kann ein
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Bruchwert der Pfahlmantelreibung von 0,08 MN/m? zugeordnet werden. Darunter bis zum ver-
witterten Fels bei ca. 9,4 m u. GOK lagen die Schlagzahlen im Mittel grof3er als 15 Schlige je
10 Zentimeter Eindringtiefe. Die Schlagzahlen entsprechen einem mittleren Sondierspitzenwi-
derstand der Drucksonde von etwa 15 MN/m?. Entsprechend kann ein Bruchwert der Pfahlman-

telreibung von 0,120 MN/m? zugeordnet werden (Tab. D.4 im Eurocode 7, Band 2).

Mittlerer Spitzenwiderstand Pfahlmantelreibung ps
aus der Drucksondierung g. (CPT) [MPa (MN/m?)]
[MPa (MN/m?)]
0 0,000
5 0,040
10 0,080
> 15 0,120
Zwischenwerte diirfen geradlinig interpoliert werden

Tabelle 12: Pfahlmantelreibung (ps) von in-situ hergestellten Pfahlen (Ortbetonpfihlen) in grobkorni-
gem Boden mit geringen oder keinen Feinanteilen (Tab. D.4 im Eurocode 7, Band 2)

Die Griindung der Pfihle erfolgt im miirben Fels. Hierbei handelt es sich um einen Gneis. Die
einaxiale Druckfestigkeit dieses Gesteins ist sehr variabel und zum jetzigen Zeitpunkt nicht be-
kannt. Fiir Fels und felsdhnliche Boden konnen fiir die Bemessung der Pfihle die Werte der Ta-
belle 5.16 der EA-Pfihle verwendet werden. Fiir den miirben Fels kann eine einaxiale Druckfes-
tigkeit von 1,25 MN/m? angesetzt werden. Um die einaxiale Druckfestigkeit der Gesteine genau
festzustellen sind Kernbohrungen bzw. geeignete Bohrkerne fiir die Laborversuche notwendig.
Bei einer einaxialen Druckfestigkeit von > 5,0 MN/m? betrigt die Mindesteinbindetiefe der
Bohrpfihle in den Fels von 0,5 m und bei einer einaxialen Druckfestigkeit von <0,5 MN/m? be-
triagt die Mindesteinbindetiefe 2,50 m.

Fiir den miirben Fels konnen nach Tab. 5.16 der EA-Pfihle der Bruchwert qpx des Pfahlspitzen-

drucks und der Bruchwert q,x der Pfahlmantelreibung bestimmt werden (Tabelle 13).

Einaxiale Druckfestigkeit qux Bruchwerte qpx Bruchwert gsx
des Pfahlspitzendrucks der Pfahlmantelreibung
[MN/m?] [kKN/m?] [kN/m?]
0,5 1500 - 2500 70 -250
1,25* 2000* 200*
5,0 5000 - 10000 500 - 1000
20,0 10000 - 20000 500 - 2000

Zwischenwerte diirfen geradlinig interpoliert werden*

Tabelle 13:  Spannen und Erfahrungswerte fiir charakteristischen Pfahlspitzendruck qwx und die cha-
rakteristische Pfahlmantelreibung qs fiir Bohrpfahle in Fels (Tab. 5.16, EA-Pfihle)

Der Bruchwert der Pfahlmantelreibung (qsx) ergibt sich fiir den verwitterten miirben Fels mit
200 kN/m? (0,20 MN/m?) und der Bruchwert des Pfahlspitzendrucks (qpx) zu 2000 kN/m?
(2,0 MN/m?).

Der horizontale Bodenwiderstand wird durch das horizontale Bettungsmodul ks, (in MN/m?)

nach der Formel k¢, = Es/d bestimmt, wobei mit ,,d* der Pfahlschaftdurchmesser anzugeben ist.
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11.9

11.10

In weichen Auffiillungen kann mit einem mittleren Bettungsmodul von kg, = 1/d gerechnet wer-
den.

In gemischtkdrnigen Boden kann ein horizontales Bettungsmodul ksh von 15/d angesetzt wer-
den. Fiir den Fels kann mit einem Wert von ks, = 150/d gerechnet werden.

Der Achsabstand der Pfihle einer Pfahlgruppe muss so grof} sein, dass keine Auswirkungen auf
die Nachbarpfihle auftreten. Aus diesem Grund soll der Achsabstand 3d (d = Pfahldurchmes-
ser), mindestens jedoch 2d betragen. Bei Horizontalbelastung der Pfahlgruppen ist bei einem
Achsabstand in Kraftrichtung von 3d der kgh-Wert um 0,25 abzumindern. Bei der Bemessung
und Herstellung der Bohrpfihle sind die einschldgigen Normen und Vorschriften einzuhalten.

Im Bereich der Fundamente sind entsprechende Leerbohrungen vorzusehen.

Herstellung der Pfihle

Bei der Herstellung von Bohrpfihlen ist zur Vermeidung von Auflockerungen der Schichten in
der Umgebung der Bohrpfihle eine dem Bohrfortschritt voreilende Verrohrung vorzusehen.
Wird Grundwasser angetroffen, ist zur Verhinderung eines hydraulischen Grundbruches der
Uberdruck der stiitzenden Fliissigkeit (Wasser oder Tonsuspension) stindig aufrecht zu erhal-
ten.

Die Reinigung des Bohrloches ist vorzusehen, da die feink6rnigen Boden beim Bohren im Was-
ser oder in der Stiitzfliissigkeit in Schwebe gehalten werden und nach Abschluss der Bohrarbei-
ten ausregnen und sich auf der Bohrlochsohle ablagern.

Uber die Herstellung jedes einzelnen Bohrpfahles ist ein Protokoll nach DIN 4014 auszufiillen.
Ebenso ist DIN 4014 fiir die Herstellung der Bohrpfihle zu beachten. Die Uberwachung der

Bohrpfahlarbeiten ist durch den Baugrundgutachter vorzunehmen.

Griindung der Bodenplatten

Die Hohe der Fertigfu3bodenoberkante (OK-FFB) der Produktionshalle und der Hallen fiir die
Energie- und Baustoffversorgung wurde mit 0,00 m = 627,00 m ii. NHN angegeben. Die Ge-
ometrie der Bodenplatten (Lénge, Breite und Méchtigkeit) sind zur Zeit der Gutachtenerstellung
nicht genau bekannt. Sie sollen vermutlich aus Teilen bestehen. Unterhalb der Bodenplatten
wird zur LastvergleichsméBigung eine etwa 0,5 bis 0,7 m méchtige Schottertragschicht benotigt.
Zusammen mit der Warmeddmmung, der kapillarbrechenden Schicht und der Schottertrag-
schicht wird davon ausgegangen, dass die Michtigkeit des Gesamtaufbaus etwa 1,0 bis 1,2 m
betrigt. Die frostsichere Griindung der Bodenplatten ist zu gewihrleisten. Der frostsichere Auf-
bau unter der Bodenplatte oder die Frostschiirze um die Hallen sollten bis 1,20 m u. GOK bzw.

bis 1,20 m unter der Frost ausgesetzten Fliche reichen, um die frostsichere Griindung der Bo-
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denplatten zu gewihrleisten.

Nach dem Abschieben des Mutterbodens muss das Erdplanum die bestehenden Unebenheiten
ausgleichen. Unter dem Mutterboden wurden nicht ausreichend tragfihige Boden angetroffen.
Sie reichen iiberwiegend von 1,0 bis 2,0 m u. GOK. Auf dem ausgeglichenen Untergrund sind
die nicht ausreichend tragfiahigen Boden mit zu stabilisieren. Im Siidwesten bzw. im Westen
liegt das bestehende Gelidnde stellenweise bis ca. 7 m tiefer als das Planum. Hier muss aufge-
fiillt und stabilisiert (qualifizierte Bodenverbesserung) werden.

Die Ausfiihrung von Industriefu3boden aus Beton ist im Zement-Merkblatt Tietbau T1 1.2006
geregelt. Das Merkblatt ist im Internet unter https://www.beton.org/fileadmin/beton-

org/media/Dokumente/PDF/Service/Zementmerkbl%C3 % A4tter/T1.pdf zu erhalten.

Die Betonbdden werden auf einer Tragschicht gegriindet. Fiir Freiflidchen ist bei Boden mit
Frostempfindlichkeitsflachen F2 und F3 im Untergrund zusétzlich eine Frostschutzschicht tiber
dem Erdplanum notwendig.

Der vorhandene Untergrund (Planum) muss zur Aufnahme eines Betonbodens eine Reihe von
Voraussetzungen erfiillen:

* gleichmiBige Zusammensetzung auf der gesamten Fliche

* gute Verdichtbarkeit

» ausreichende Tragfdhigkeit

» gute Entwisserung und

¢ ausreichende Frostsicherheit bei Flichen im Freien

Diese Voraussetzungen sind in unserer Gegend in der Regel fiir groBere Bauwerke nicht erfiillt,
weshalb eine Verbesserung des Untergrundes notwendig ist (Bodenverbesserung oder Boden-
verfestigung).

Bei der Bodenbehandlung mit Bindemitteln sollte beachtet werden, dass dies nicht wéhrend ei-
ner Frostperiode oder unmittelbar davor erfolgt. Ferner ist zu beriicksichtigen, dass diese Arbei-
ten bei Windstille erfolgen.

Das Planum und die Frostschutz- bzw. Tragschicht sollten durch ein Geotextilvlies getrennt
werden.

Die Mindesttragfihigkeit des Untergrundes ist von der Belastung abhéngig.

Die Mindestanforderungen an den Untergrund bzw. an die Tragschichten sind in Tabelle 4 zu-
sammengefasst. Fiir die Tragfdhigkeit des Untergrundes sowie der Tragschicht wird das erfor-
derliche Verformungsmodul der Zweitbelastung bei einem Plattendruckversuch nach
DIN 18134 beschrieben. Zusétzlich muss das Verhiltnis der Verformungsmoduli von Zweitbe-

lastung zu Erstbelastung Ey2/Eyi < 2,5 betragen.
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Last [kKN] Verformungsmodul [MN/m?]
Belastung max. Einzellast Q Untergrund E,: Tragschicht Eyz
<325 >30 >80
<60 >45 > 100
<100 >60 >120
<150 >80 > 150

Tabelle 14: Erforderlicher Verformungsmodul des Untergrundes und der Tragschicht unter Betonplat-
ten (Betonboden im Industriebau Hallen und Freifldchen, Tafel 7)
Vorldufig wird von Einzellasten von maximal 60 kN ausgegangen. In diesem Fall sollte der Un-
tergrund ein Verformungsmodul (Evz) von 45 MN/m? und die Tragschicht ein Verformungs-
modul (Evz) von 100 MN/m? aufweisen.
Das Planum liegt iiberwiegend in weichen bis steifen bindigen sowie in locker und locker bis
mitteldicht gelagerten gemischtkdrnigen Deckschichten. Der benétigte Verformungsmodul von
45 MN/m? (bei angenommener Einzellast 60 kN) wird auf dem Planum in der Regel nicht er-
reicht. Entsprechend ist der Untergrund zu verbessern (Bodenverbesserung oder Bodenverfesti-
gung).
Alternativ kann ein Bodenaustausch zur Verbesserung der Tragfihigkeit ausgefiihrt werden.
Um das Verformungsmodul von 45 MN/m? auf dem Planum zu erreichen, ist ein Bodenaus-
tausch von etwa 30 bis 50 cm notwendig. In weichen Bereichen kann es notwendig werden zu-
satzlich eine Lage Schroppen bzw. eine Lage Sprengfels (weiche bis breiige Konsistenz) einzu-
driicken. Bei den groferen Fliachen ist der Bodenaustausch vermutlich nicht die wirtschaftlichste
Variante.
Werden die oben genannten Anforderungen erfiillt, ist zu erwarten, dass auf der Tragschicht
(Unterkante Bodenplatte) ein Verformungsmodul Evz = bis 100 MN/m? (bei max. Einzellast
Q <60 kN) erreicht wird. Als kapillarbrechende Schicht wird der Einbau von Frostschutzmate-
rial, einem gut verdichtungsfihigen Splitt-Brechsand-Gemisch der Korngréen 0/32, Sieblinie
B, empfohlen. Die Tragschicht kann als kapillarbrechende Schicht verwendet werden, wenn
Frostschutzmaterial 0/32 der Sieblinie B (kr > 107 m/s) eingebaut wird.
Die Gesamtmichtigkeit der Tragschicht mit B/32 sollte aber mindestens 0,40 bis 0,50 m betra-
gen. Als Trenn- und Gleitschicht konnen hierauf z. B. zwei Lagen PE-Folie = 140 g/m? aufge-
legt werden.
Es wird empfohlen, langere Bauwerksteile durch Dehnungs- und Setzfugen in Abschnitte zu un-
terteilen.
Werden hohere Einzellasten bzw. Verformungsmoduli an der Unterkante der Bodenplatte beno-
tigt, ist der Bodenaufbau mit dem Gutachter abzustimmen und eventuell in Probefeldern genau

festzulegen. Dies gilt auch fiir eine Verdnderung der Griindungsniveaus.
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11.11

Abbildung 2:  Beispiele fiir Tragschichten in Abhdngigkeit von der maximalen Einzellast

(aus Zementmerkblatt Tiefbau T1, 1.2006)
Aus Abbildung 2 ergibt sich, dass bei Einzellasten von 60 kN der Bau einer Schottertragschicht
von 25 cm Stidrke noch moglich ist.
Es wird empfohlen Probefelder anzulegen, um friithzeitig eventuelle Verstiarkungen vornehmen
zu konnen.
Das Planum und die Frostschutz- bzw. Tragschicht sollten durch ein Geotextilvlies getrennt

werden.

Setzungsberechnungen

Fiir die Griindung der bewehrten Bodenplatten der Hallen 3.1 und 2.3 sowie eines Fundamentes
auf einer qualifizierten Bodenverbesserung wurden drei Setzungsberechnungen ausgefiihrt (An-
lage 7). Die Flachenlast (charakteristisch) wurde fiir die Bodenplatten bei den Setzungsberech-
nungen vorldufig mit 50 kN/m? und fiir das Fundament mit 250 kN/m? angenommen, da die de-
taillierten Angaben tiber Art, Grofle und Bauwerkslasten uns zur Zeit der Gutachtenerstellung
nicht vollstdndig vorlagen. Vermutlich werden die Bodenplatten wegen der groeren Dimensio-
nen abschnittsweise betoniert. Wenn die tatsdchliche charakteristische Flachenlasten und die
Abmessungen der Fundamente bzw. der Bodenplattenabschnitten zur Verfiigung stehen konnen

die Setzungsberechnungen aktualisiert werden.
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1-Setzungsberechnung (Produktionshalle 3.1)

Hier sind die méchtigsten Auffiillungen mit der Bodenbehandlung mit Bindemitteln notwendig.
Fiir die Griindung der Bodenplatte der Produktionshalle 3.1 auf einer qualifizierten Bodenver-
besserung wurde eine Setzungsberechnung ausgefiihrt (Anlage 7.1). In der Ndhe wurden die
Aufschliisse RKS 1, DPL 5, DPH 3, Sch 6 sowie Sch 7 durchgefiihrt. Das bestehende Gelidnde
liegt hier an der tiefsten Stelle ca. bei 619,7 m ii. NHN. Hier wurde zusitzlich eine qualifizierte
Bodenverbesserung fiir die gering tragfdhigen Boden unter dem Mutterboden im Mittel bis ca.
1,7mu. GOK (ca. 618,0 m ii. NHN) beriicksichtigt. Somit wurde bei der Setzungsberechnung
von einer Michtigkeit der Schottertragschicht unter der Bodenplatte von etwa 1,0 m und der
qualifizierten Bodenverbesserung insgesamt von etwa 7,8 m ausgegangen. Der Steifemodul der
mindestens mitteldicht gelagerten Tragschicht wurde mit 40 MN/m? angesetzt. Der Steifemodul
der qualifizierten Bodenverbesserung wurde bei einer festen Konsistenz mit 18 MN/m? ange-
setzt. Darunter wurden nach den Schlagzahlen eine ca. 2,5 m michtige steife bis halbfeste ge-
mischtkornige Deckschicht angenommen. Hier wurde ein Steifemodul mit 30 MN/m? angesetzt.
Beim verwitterten Fels wurde ein Steifemodul mit 150 MN/m? angesetzt. Die Halle 3.1 soll eine
Linge von etwa 57 m und eine Breite von ca. 36 m haben. Fiir den Bodenplattenabschnitt wurde
von einer Lange von 36 m und einer Breite von 19 m ausgegangen. Fiir diese Situation berech-
nen sich die Setzungen der Bodenplatte bei einer charakteristischen Flichenlast von etwa
50 kN/m?2 in der Plattenmitte zu 1,8 cm und in den kennzeichnenden Punkten 1,5 cm. Das Bet-
tungsmodul berechnet sich zwischen 2,7 und 3,4 MN/m3. Fiir die Bemessung des Fundamentes
kann ein Bettungsmodul von 2,7 MN/m3 angesetzt werden, falls die Lasten nicht deutlich von

den verwendeten Lasten abweichen.

2-Setzungsberechnung (Baustoffversorgung-Halle 2.3)

Fiir die Griindung der Bodenplatte der Halle 2.3 fiir die Baustoffversorgung auf einer qualifi-
zierten Bodenverbesserung wurde eine Setzungsberechnung ausgefiihrt (Anlage 7.2). In der Ni-
he wurden die Aufschliisse RKS 2, DPL 2, DPH 5, Sch 8 sowie Sch 9 durchgefiihrt. Das beste-
hende Gelinde liegt hier an der tiefsten Stelle bei ca. 621 m ii. NHN. Hier wurde zusétzlich eine
qualifizierte Bodenverbesserung fiir die gering tragfihigen Boden unter dem Mutterboden im
Mittel bis ca. 1,5 mu. GOK (ca. 619,5 m ii. NN) beriicksichtigt. Somit wurde bei der Setzungs-
berechnung von einer Michtigkeit der Schottertragschicht unter der Bodenplatte von etwa 1,0 m
und der qualifizierten Bodenverbesserung insgesamt von etwa 6,3 m ausgegangen. Der Stei-
femodul des mindestens mitteldicht gelagerten Bodenaustausches wurde mit 40 MN/m? ange-
setzt. Der Steifemodul der qualifizierten Bodenverbesserung wurde bei einer festen Konsistenz
mit 18 MN/m? angesetzt. Darunter wurden nach den Schlagzahlen eine ca. 2,5 m méchtige steife

bis halbfeste gemischtkdrnige Deckschicht angenommen. Hier wurde ein Steifemodul mit
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30 MN/m? angesetzt. Beim verwitterten Fels wurde ein Steifemodul mit 150 MN/m? angesetzt.
Fiir die Bodenplatte der Halle 2.3 wurde von einer Linge von 32 m und einer Breite von 13 m
ausgegangen. Fiir diese Situation berechnen sich die Setzungen der Bodenplatte bei einer cha-
rakteristischen Fldchenlast von etwa 50 kN/m? in der Plattenmitte zu 1,6 cm und in den kenn-
zeichnenden Punkten 1,3 cm. Das Bettungsmodul berechnet sich zwischen 3,1 und 4 MN/m3.
Fiir die Bemessung des Fundamentes kann ein Bettungsmodul von 3,1 MN/m3 angesetzt wer-

den, falls die Lasten nicht deutlich von den verwendeten Lasten abweichen.

3- Setzungsberechnung (Fundament im Bereich der Produktionshalle 3.1)

Fiir das Bauvorhaben steht kein Fundamentplan bzw. keine Fundamentlasten und keine Funda-
mentabmessungen zur Verfiigung. Fiir die Griindung eines Fundamentes im Bereich der Pro-
duktionshalle 3.1 in der Griindungstiefe von 2,00 m u. OK-FFB (625 m ii. NN) auf einer quali-
fizierten Bodenverbesserung wurde eine Setzungsberechnung ausgefiihrt (Anlage 7.3). Hier
wurde zusitzlich eine qualifizierte Bodenverbesserung fiir die gering tragfahigen Boden unter
dem Mutterboden bis ca. 1,7 m u. GOK beriicksichtigt. Somit wurde bei der Setzungsberech-
nung von einer Michtigkeit der qualifizierten Bodenverbesserung insgesamt von etwa 7,0 m
ausgegangen. Der Steifemodul der qualifizierten Bodenverbesserung wurde bei einer festen
Konsistenz mit 18 MN/m? angesetzt. Darunter wurden nach den Schlagzahlen eine ca. 2,5 m
michtige steife bis halbfeste gemischtkérnige Deckschicht angenommen. Hier wurde ein Stei-
femodul mit 30 MN/m? angesetzt. Beim verwitterten Fels wurde ein Steifemodul mit
150 MN/m? angesetzt. Fiir das Fundament wurde von einer Linge von 3,0 m und einer Breite
von 2,0 m ausgegangen. Fiir diese Situation berechnen sich die Setzungen des Fundamentes bei
einer charakteristischen Flachenlast von etwa 250 kN/m2 (350 kN/m? Designlast) in der Funda-
mentmitte zu 3,0 cm und in den kennzeichnenden Punkten 2,2 cm.

Das Bettungsmodul berechnet sich zwischen 2,7 und 3,4 MN/m3. Fiir die Bemessung des Fun-
damentes kann ein Bettungsmodul von 2,7 MN/m?3 angesetzt werden, falls die Lasten nicht deut-
lich von den verwendeten Lasten abweichen.

Bei den Setzungsberechnungen wurde fiir eine qualifizierte Bodenverbesserung ein Steifemodul
von 18 MN/m? angenommen (Rudolf Floss, Handbuch ZTV E-StB, 4. Auflage). Dies entspricht
fiir feinkornige Boden eine Proctordichte von 100 % und eine Druckfestigkeit von 1,0 MPa.
Nach einem Nachweis des Steifemoduls durch Odometerversuche fiir die qualifizierten Boden-
verbesserung sind die Setzungsberechnungen neu zu berechnen.

Um Setzungsunterschiede zu minimieren, empfehlen wir die Durchfiihrung einer Tiefgriindung

bzw. Durchfiihrung der Bohrpfihle zu iiberpriifen.
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11.12 Sicherung der Baugruben

Baugruben mit einer Tiefe < 1,25 m diirfen ohne besondere Sicherung mit senkrechten Win-
den hergestellt werden, wenn die anschlieBende Geldndeoberfliche bei nicht bindigen Boden
nicht starker als 1 : 10 geneigt ist.

Die, in den Sondierungen angetroffenen Gesteine, konnen oberhalb des Grundwasserspiegels,
sofern dies die Baustellenverhiltnisse erlauben, frei gebdscht werden.

Dabei diirfen folgende Boschungswinkel nicht iiberschritten werden:

weiche bindige Deckschichten B=45°
mindestens steife bindige Deckschichten B =60°
gemischtkornige Deckschichten B=45°
Fels, verwittert B=60-70°
Fels B=280°

Die Standsicherheit der angetroffenen Boden ist sehr unterschiedlich. Bei sehr lockerer Lage-
rung bzw. bei weichen bis breiigen Konsistenz kann ein weiteres Verflachen der Béschungen
notwendig sein.

Sind aus bautechnischen Gesichtspunkten nur steile Boschungen moglich, wird ein Verbau
und ein Standsicherheitsnachweis (Boschungen mit Hoéhe > 5 m) notwendig.

Lange Zeit offen stechende Boschungen ohne Schutz sind zu vermeiden.

Wird die Standsicherheit der Baugrubenwinde durch Witterungseinfliisse (Eindringen von
Wasser, Austrocknen bindiger Anteile, Frostwirkung u. a.) sowie durch den Baustellenbetrieb
beeintriachtigt, sind die Boschungswinkel zu reduzieren bzw. die Baugrubenwinde durch
Kunststofffolien zu schiitzen.

Fir die Herstellung der Fundamente in nicht verbauten Baugruben und Grében ist auf
DIN 4124, Abschnitt 4.2, zu verwiesen.

Bei der Ausfiihrung der Arbeiten sind gemal DIN 4124 Verkehrs-, Stapel- und Kranlasten zu
beriicksichtigen.

Im Grundwasser neigen Sandbdden sowie die weichen bis breiigen Boden zu flieBen. Aus die-
sem Grund sind hier die Baugruben zu verbauen oder zumindest deutlich zu verflachen. In den

Sanden ist eine entsprechende Entwisserung notwendig.
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11.13 Hinterfiillen von Bauwerken

Nach ZTV E-StB 17 sind fiir die Hinterfiillung von Arbeitsrdumen nicht bindige bis schwach
bindige, grobkornige und gemischtkornige Verfiillmaterialien der Bodengruppen SE, SI, SW,
GE, GI, GW, SU, ST, GU und GT zu verwenden. Gemischtkornige Boden der Bodengruppen
SU*, ST*, GU* und GT* sowie feinkérnige Boden der Gruppen TL, TM, UM und UL sind in
Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung geeignet. Die Hinterfiillmaterialien
sind in Lagen von hochstens 30 cm einzubauen und zu verdichten, dass ein Verdichtungsgrad
von Dp;r = 100 % erreicht wird. Dies entspricht nach ZTVE-StB 17, Tabelle 10, je nach Ver-
fiillmaterial, einem Verformungsmodul von Ev; = 80 bis 100 MN/m?2. Schwer zugéngliche Be-
reiche sind mit Fiillbeton zu hinterfiillen. Fiir die Verfiillmaterialien der Verdichtbarkeitsklas-
se V1 kann eine Feuchtwichte von y = 21,0 kN/m3und ein Reibungswinkel ¢~ = 35° angesetzt
werden.

Fiir diese Anforderungen ist bei der Bemessung der Auenwiinde der Erdruhedruckbeiwert Ko
anzusetzen, der fiir die verschiedenen Hinterfiillmaterialien nach der Formel Ko = 1-sin ¢~ zu
ermitteln ist. Daraus errechnet sich nach der o. g. Formel ein Erdruhedruckbeiwert von
Ko =0,43.

Beziiglich der Hinterfiillung von Bauwerken, bei denen der aktive Erddruck angesetzt werden
kann, ist das Hinterfiillmaterial nur mit einer mitteldichten Lagerung einzubauen. Dies ent-
spricht nach ZTVE-StB einer Proctordichte DPr = 98 %.

Die Erdstoffe sind lagenweise einzubauen und zu verdichten. Nach ZTV E-StB 17 sind fiir die
Dammkérper die in Tabelle 15 aufgefiihrten Anforderungen an den Verdichtungsgrad zu erfiil-

len.
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Bereich Bodengruppen Dprin % | nain Vol.-%
Planum bis 1,0 m Tiefe bei Ddmmen GW., GI, GE
! und 0,5 m Tiefe bei Einschnitten SW, SI, SE 100 )
’ GU, GT, SU, ST
GW, GI, GE
2 1,0 m unter Planum bis Dammsohle SW, SI, SE 98 -
GU, GT, SU, ST
Planum bis Dammsohle GU*, GT#T’ 4
3 und 0,5 m Tiefe bei Einschnitten SU*, ST 4 129
’ U, T,OU? OT?

Tabelle 15: Anforderungen an das 10 % Mindestquantil P fiir den Verdichtungsgrad Dp: bzw.
an das 10%-Hochstquantil 2 fiir den Luftporenanteil (Tabelle 4, ZTV E-StB 17)

D Das Mindestquantil ist das kleinste zugelassene Quantil, unter dem nicht mehr als der vorgegebene Anteil
von Merkmalswerten (z.B. fiir den Verdichtungsgrad) der Verteilung zugelassen ist.

2 Das Hochstquantil ist das groBte zugelassene Quantil, iiber dem nicht mehr als der vorgegebene Anteil
von Merkmalswerten (z.B. fiir den Luftporenanteil) der Verteilung zugelassen ist.

3 Fiir Boden der Gruppen OU und OT gelten die Anforderungen nur dann, wenn ihre Eignung und Einbau
Bedingungen gesondert untersucht und im Einvernehmen mit dem Auftraggeber festgelegt wurden.

4 Wenn die Boden nicht verfestigt oder qualifiziert verbessert werden, empfiehlt sich beim Einbau veriin-
derlich fester Gesteine eine Anforderung das 10 %- Hochstquantil fiir den Luftporenanteil von 8 Vol.-%.
Dies ist in der Leistungsbeschreibung anzugeben.

11.14 Bautechnische Hinweise zur Bauausfithrung und Wasserhaltung

In der Baugrubensohle stehen iiberwiegend stark witterungs- und feuchtigkeitsempfindliche
Materialien an. Diese miissen gegen Aufweichen, Auflockerung und Erosion geschiitzt wer-
den. Erst unmittelbar vor Beginn der Griindungsarbeiten sollte die Freilegung des Planums er-
folgen bzw. bis zum endgiiltigen Versiegeln durch eine Sauberkeitsschicht abgedeckt werden.
Die Durchlissigkeit des Untergrundes ist unterschiedlich bzw. iiberwiegend sehr gering. In
den einigen Aufschliissen wurde das Wasser in den unterschiedlichen Tiefen bzw. zwischen
0,43 und 3,80 m u. GOK angetroffen. Vermutlich handelt es sich hierbei um das Schichtwas-
ser.

Beim Offnen der Baugruben ist nach stirkeren Niederschligen z. T. ein miBiger bis stirker
Wasserandrang zu erwarten. Im Fels (Gneis) kann es zusétzlich aus den Gesteinskliiften zu
starken Wasserzutritten kommen. Durch den unkontrollierten Wasserzutritt kann die Bo-
schungsstabilitit in der Baugrube beeintréichtigt werden. Die Wasserhaltung kann offen mit
gut funktionierenden Pumpensiimpfen und Drainagen erfolgen.

Das Oberfldichenwasser ist oberhalb der Boschung durch hangparallele Gerinne oder Griben
zu sammeln und abzuleiten.

Eine Abnahme des Erdplanums im Rahmen einer Baugrubenabnahme durch den Gutachter

wird empfohlen.
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11.15

11.16

Versickerung

Im Untersuchungsgebiet wurde im norddstlichen Bereich am 08.03.2021 im Schurf Sch 13V
ein Schurfversickerungsversuch ausgefiihrt. Die Geldndehohe liegt beim Sch 13V bei etwa
630,08 m ii. NHN. Im Schurf Sch 13V wurden unter dem etwa 0,30 m michtigen Mutterboden
bis etwa 0,80 m u. GOK eine bindige Deckschicht (Schluff) und darunter bis zur Endtiefe des
Schurfes (1,15 m GOK) eine gemischtkoérnige Deckschicht angetroffen.

Der Versickerungsversuch wurde in den untersten gemischtkérnigen und bindigen Deck-
schichten durchgefiihrt. Bis zum Ende des Versuches wurde aber so gut wie keine Versicke-
rung festgestellt. Beim Sickertest konnte in 15 Minuten eine Wasserabsenkung von ca. 0,1 cm
gemessen werden. Somit betrigt der Durchlissigkeitsbeiwert (kf) 2,1%¥10° m/s (Anlage 8). Wir
empfehlen bei den Berechnungen ein kf-Wert von 1¥10°° m/s zu verwenden. Nach dem Ar-
beitsblatt DWA-A 138 liegt der entwisserungstechnisch relevante Versickerungsbereich etwa
in einem k¢-Bereich von 1#107 bis 10 m/s. Somit liegt der festgestellte kf-Wert an der Gren-
ze des entwisserungstechnisch relevanten Versickerungsbereiches. Bis zum Grundwasser ist
mindestens 1,0 m Abstand erforderlich.

Dieser Wert ist fiir den Bereich des Sickerversuches giiltig. Der Boden dndert sich im Unter-
suchungsgebiet relativ rasch, was mit einer Anderung des kf-Werts einhergeht. AuBerhalb
vom Sickerversuchsbereich kann der Boden niedrigere kf-Werte besitzen.

Die angetroffenen, bindigen Béden und gemischtkérnigen Boden mit stark bindigen Anteilen
sind sehr gering durchlédssig. Prinzipiell ist die Versickerung des anfallenden Wassers sehr

problematisch.

Schutz der Gebéiude gegen Wasser

Die bindigen und gemischtkornigen Deckschichten mit stark bindigen Anteilen sind zum Teil
sehr gering durchlissig, wodurch sich Wasser in der Baugrubenhinterfiillung aufstauen kann.
Fiir MaBnahmen zur Geb#udesicherung wird auf die Anwendung der DIN 4123 und DIN 4124
verwiesen.

Bei der Baugrunduntersuchung wurden im Untergrund iiberwiegend bindige und gemischtkor-
nige Deckschichten angetroffen. Die abgeschitzten Durchlissigkeitsbeiwerte (kr) der ge-
mischtkornigen Boden liegen zwischen 10 und 10® m/s und der bindigen Boden zwischen
108 und 10°'° m/s (Abbildung 10: Richtwerte fiir Boden, [Tiirke, Statik im Erdbaul]).

Nach den Ergebnissen des Schurfversickerungsversuches Sch 13V liegt der Durchlissigkeits-
beiwert (kf) des Untergrundes im Nordosten bei 1,05%10° m/s.

Nach DIN 18533-1 muss bei Boden mit einem kf-Wert von < 10 m/s damit gerechnet wer-

den, dass in den verfiillten Arbeitsraum (Hinterfiillbereich) eindringendes Wasser vor den
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Bauteilen zeitweise aufstaut und als driickendes Wasser einwirkt. Wird die Einwirkung durch
eine auf Dauer funktionsfihige Drianung nach DIN 4095 verhindert, tritt auch bei wenig durch-
ldassigem Baugrund nur nicht driickendes Wasser und an Bodenplatten nur Bodenfeuchte auf.
Somit ist der Boden der Wassereinwirkungsklasse W1.2-E (Bodenfeuchte und nicht driicken-
des Wasser bei Bodenplatten und erdberiihrten Wianden mit Drianung) nach DIN 18533-1 zu-
zuordnen. Somit muss das Wasser ausreichend drédniert werden.

Wird ein Boden mit kf-Wert < 10™* m/s nicht gedrint, wirkt das aufstauende Wasser auf die
Abdichtung als driickendes Wasser ein. Dann liegt die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E (mi-
Bige Einwirkung von driickendem Wasser) oder W2.2-E (hohe Einwirkung von driickendem
Wasser) vor.

Entsprechend DIN 4095 (Drianung zum Schutz baulicher Anlagen) wird folgende Drianmal-
nahme empfohlen:

*  Abdichtung mit Drianung (Stau- und Sickerwasser in schwach durchldssigen Boden)

Fiir die Drianung der Bauwerke ist DIN 4095 zu beachten.

Abbildung 3: Abdichtung mit Drinung nach DIN 4095 Bild b)

Zum Schutz der Hallen vor eindringenden Wissern wird eine Ringdrianage empfohlen. Der
hochste Punkt einer Drianung muss dabei tiefer als das zu schiitzende Objekt (in dem Fall die
Bodenplatte) liegen. Wenn die Frostschutzschicht bis 1,20 m reicht, kann die Ringdrainage
auch bei UK FSS bzw. bei -1,20 m geplant werden. Wenn die Frostschiirze bis ca. -1,20 m
verldangert werden, kann die Ringdrinage hoher bzw. entlang der Au8enfundamente angeord-
net werden. Die Rohrsohle ist am Hochpunkt mindestens 0,2 m unter Oberfliche Rohboden-
platte anzuordnen. Der Rohrscheitel darf in keinem Fall die Oberfldche der Rohbodenplatte
iberschreiten. Der Rohrgraben darf nicht tiefer als die Fundamentsohle gefiihrt werden.

Die Drinmafinahmen unter Bodenplatten sind von der Grof3e der bebauten Fliche abhéngig.
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Nach DIN 4095 ist fiir Bauwerke iiber 200 m? ein Flichendrin vorzusehen, der iiber Dréinlei-
tungen entwissert wird. Wird die Tragschicht der Bodenplatte aus Frostschutzmaterial (Dréns-
chicht) hergestellt, erfiillt die Frostschutzschicht die Funktion eines Flachendrins. Mischfilter,
z. B. Sieblinie A8 bzw. Sieblinie B32, sind nach DIN 1045 als Drinschicht allein unter Bo-
denplatten nicht zu empfehlen, da der Durchlissigkeitsbeiwert bei nur 10 m/s liegt. Als
Drinschicht unter der Bodenplatte konnen nach DIN 4095, Bild 3 z. B. ein Kies 4/16 mm nach
DIN 4226, Teil 1 mit einer Michtigkeit von mindestens 0,10 m und ein Kiessand 0/8 mm
Sieblinie A8 oder Sieblinie B32 nach DIN 1045 > 0,10 m verwendet werden. Wenn der
Durchlissigkeitsbeiwert des Frostschutzmaterials B32 nach DIN 4095 bei > 107 m/s liegt,
empfehlen wir dieses Material als Drinschicht zu verwenden, da die erforderliche Verfor-
mungsmodule unter Bodenplatte nach Erfahrungen mit dem Material ohne Probleme erreicht
werden.

Die Entwésserung der Drianschicht unterhalb der Bodenplatte muss sichergestellt sein. Das
Wasser aus der Dréanschicht ist bei Streifenfundamenten durch ausreichend angeordnete Fun-
damentdurchbriiche (Querschnitt mindestens DN 50) und mit ausreichendem Gefille zur dufle-
ren Drinleitung abzuleiten.

Das Gefille der Ringdrainage soll mindestens 0,5 % betragen. Die Standsicherheit der Funda-
mente darf nicht durch zu tief liegende Drénstriange beeintriachtigt werden. Bei Bedarf sind die
Fundamente zu vertiefen. Die Drinrohre werden mit Filterkies ummantelt. In bindigen Boden
ist die Sickerschicht durch ein Filtervlies vom anstehenden Boden zu trennen. Hier muss auf
die Filterstabilitdt der einzelnen Komponenten (Drénrohren, Geotextilien und Sand-Kies-
Gemischen) gegenseitig geachtet werden.

Voraussetzung fiir eine wirksame Dréinung ist eine ausreichende Vorflut unter Beriicksichti-
gung des hochsten Wasserstandes im Vorfluter. Es ist anzustreben, einen Anschluss im freien
Gefille an einen offenen Vorfluter oder Regenwasserkanal zu schaffen.

Die ortlichen Grundwasserverhiltnisse diirfen durch die BaumafBnahmen nicht langfristig ver-
dndert werden. Fiir die Entnahme und Einleitung des, wihrend der Bauarbeiten anfallenden

Wassers ist eine Genehmigung bei der zustindigen Behorde zu beantragen.
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11.17

11.18

Herstellen von Austausch- bzw. Tragschichten

Als Material fiir einen moglichen Bodenaustausch wird ein weitgestufter Kiessand kantiger
Kornform empfohlen (Bodengruppe GW, Frostschutz z.B. 0/56). Der Kiessand ist lagenweise
einzubringen und auf DPr = 98 % (entspricht einer mitteldichten Lagerung) zu verdichten,
wobei der erreichte Verdichtungsgrad durch Verdichtungskontrollen zu iiberpriifen ist. Das
Kiespolster sollte Entwésserungsmafnahmen allgemein unterstiitzen. Unter dem Kiespolster
wird das Einbringen eines Geotextil-Vlieses empfohlen. Dadurch wird verhindert, dass das
Kiespolster an seiner Unterseite durch eingeschlimmte Feinkornanteile eine Verringerung der
Durchlissigkeit erfahrt. Der Bodenaustausch muss im Druckausbreitungsbereich des Funda-

mentes eingebracht werden.

Wiederverwendung der Aushubmaterialien

Im Untersuchungsgebiet wurden {iberwiegend bindige und gemischtkornige Deckschichten
und der verwitterte Fels angetroffen. Die bindigen Deckschichten sind zum Wiedereinbau
nicht oder nur bedingt geeignet, da sie sich nur schlecht verdichten lassen.

Bei dem verwitterten Fels handelt es sich iiberwiegend um Gneis. Ein Teil des Felses zerfillt
beim Wiedereinbau bzw. beim Verdichten zu einem schluffig-sandigen Material mit Steinan-
teilen. Dieses Material kann zum Wiedereinbau nur verwendet werden, wenn grofere Setzun-
gen in Kauf genommen werden konnen. Im Bereich der Leitungszone ist ein Bodenaustausch
sowie eine Sandbettung vorzusehen.

Die gemischtkornigen Deckschichten kommen aus geotechnischer Sicht fiir den Wiedereinbau
infrage. Diese besitzen iiberwiegend die Bodengruppen SU, GU, GU* und SU* (iiberwiegend
Verdichtbarkeitsklasse V1 und V2) und sind bei mindestens steifer Konsistenz bzw. bei min-
destens mitteldichter Lagerung fiir den Wiedereinbau geeignet.

Wir empfehlen bei der Wiederverwendung der Aushubmaterialien eine Bodenbehandlung mit

Bindemitteln bzw. eine qualifizierte Bodenverbesserung.
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11.19 Qualifizierte Bodenverbesserungen

Nach ZTVE-StB 17 kann die Frostempfindlichkeitsklasse bei einer qualifizierten Bodenver-
besserung von F3 zu F2 verringert werden. Gemill ZTV E-StB 17 muss der Verdichtungsgrad
bei der qualifizierten Bodenverbesserung bei mindestens 100 % liegen. Bei qualifizierten Bo-
denverbesserungen ist auf dem Planum ein Verformungsmodul von mindestens
Ev> = 70 MN/m? erforderlich. Bei der Priifung des erreichten Verdichtungsgrades ist das
Merkblatt ZTVE-StB 17 zu beachten.

In der Tabelle 16 wurden bodenspezifische Erfahrungswerte fiir die Bindemittelmenge bei

Bodenverbesserungen und qualifizierten Bodenverbesserungen dargestellt.

Bindemittelart Bindemittelmenge [M. - %]
Hydraulische
Bodengruppe Feinkalk Kalkhydrat Zement nach Boden- und Misch-
nach DIN nach DIN DIN EN 197-1 Tragschicht- binde-
EN 459-1 EN 459-1 und DIN 1164 binder nach mittel
DIN 18506
grobkornige Boden
(GE-GW-GI-SE-SW- - - 3-6 3-6 3-6
SI)
feinkornige und ge-
mischtkérnige Boden
(SU-ST-GU-GT-SU*- 23)-4 2(3)-5 3-6 3-6 2(3) -6
ST*-GU*-GT*-UL-
UM-UA-TL-TM

Tabelle 16: Bodenspezifische Erfahrungswerte fiir die Bindemittelmenge bei Bodenverbesserungen
und qualifizierten Bodenverbesserungen (Tabelle 2, TP BF-StB, Teil B 11.3, Eignungs-
priifung bei Bodenverbesserungen mit Bindemitteln, Ausgabe 2010).
Die eingeklammerten Werte beziehen sich auf die qualifizierten Bodenverbesserungen. Die
Mindestbindemittelmenge bei einer qualifizierten Bodenverbesserung betrigt 3 M.%. Die
Massenprozente beziehen sich auf die Trockenmasse des Bodens.
Die Eignungspriifung ist nach TP BF-StB Teil B 11.3 rechtzeitig vor Baubeginn durchzufiih-
ren. Bei einer qualifizierten Bodenverbesserung betrégt die Priifdauer fiir die Eignungspriifung
2-5 Wochen. Durch eine Eignungspriifung kann die geeignete Bindemittelart und die erforder-
liche Dosiermenge sowie die Eignung des Bodens ermittelt werden (Tabelle 12).
Die bindigen Boden konnen iiberwiegend mit Weillfeinkalk stabilisiert werden, wihrend stér-
ker schluffige Boden mit einem hoheren Zementanteil stabilisiert werden sollen. Die bindigen
Boden konnen durch die Zugabe von Bindemitteln (3-6 M%) verfestigt bzw. verbessert wer-
den. Das gleiche gilt inhaltlich auch fiir die Dimme, die aus gemischtkdrnigen und bindigen
Boden aufgebaut werden. Nach ZTV E-StB 17 und dem Merkblatt iiber Bodenverfestigungen
und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln FGSV-Nr.: 551 ist im Rahmen einer Bodenbe-

handlung eine Eignungspriifung durch den Auftragnehmer vorzunehmen.
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11.20

Die Herstellung der qualifizierten Bodenverbesserung sollte intensiv iiberwacht werden. Ins-
besondere ist die Priifung der gleichméfBigen Verteilung und ausreichenden Menge des Bin-
demittels und die Vorbereitung des Bodens (Zerkleinerung des Bodens wihrend des Frisvor-
ganges, Einstellung des Wassergehaltes) zu {iberwachen.

Bei Frost ist die Bodenverbesserung unwirksam. Es ist bei positiven Temperaturen zu stabili-
sieren (> 5°C). Zwischen der kapillarbrechenden Schicht und dem stabilisierten Boden wird
der Einbau eines Geotextilvlies empfohlen.

Die ausreichende Verdichtbarkeit dieser Boden ist in Abhidngigkeit von der angestrebten Ver-
wendung zu priifen (z.B. durch Plattendruckversuche auf Probefeldern).

Die fiir den Wiedereinbau vorgesehenen gemischtkornigen Schichten sind stark feuchtigkeits-
empfindlich und deshalb vor Witterungseinfliissen zu schiitzen.

Auch die Tone und Schluffe (bindigen Deckschichten) sind sehr feuchtigkeitsempfindlich. In
mindestens steifer Konsistenz konnen sie wieder eingebaut werden. Im aufgeweichten Zustand
(weiche bis breiige Konsistenz) sind diese Schichten nicht verdichtbar und deshalb ohne Kal-
kung oder Trocknung nicht fiir den Einbau in Stralenddmme geeignet.

Die Verdichtung sollte mit Schaffuwalzen oder @hnlichem erfolgen, um eine Zertriimmerung
bzw. Durchmischung des Materials zu gewihrleisten.

Die Wahl des Bindemittels und die Dosierung sollte unbedingt in entsprechenden Probefeldern
untersucht werden.

Die Bodenbehandlung mit Bindemittel muss im Druckausbreitungsbereich des Fundamentes
durchgefiihrt werden.

Um einen Wasseraufstau zu vermeiden muss die Oberkante des behandelten Planums eine

Neigung zu den GebidudeauBenseiten hin aufweisen.

Sicherung von Nachbarbauwerken

Fiir MaBnahmen zur Gebaudesicherung wird auf die Anwendung der DIN 4123 und DIN 4124
verwiesen. Beim Aushub der Kanalgriben im unmittelbaren Bereich der Bebauung ist
DIN 4123 "Gebédudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Griindungen und Unterfan-

gungen" zu beachten. Eine Beweissicherung wird empfohlen.
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11.21

11.22

Griindungssohle

Der Schutz vor eindringenden Wissern in die Baugruben ist zu gewéhrleisten. Ein ldngeres
Offenstehen der Baugruben ist deshalb zu vermeiden. Aufgeweichte und aufgelockerte Boden
sind auszutauschen.

Eine Abnahme des Erdplanums im Rahmen einer Baugrubenabnahme durch den Gutachter
wird empfohlen.

Beim Bodenaustausch sollte der Nachweis erbracht werden, dass dieser ausreichend verdichtet

1st.

Anlage von Verkehrswegen und Parkplitzen

Im Untersuchungsgebiet wurden Verkehrsfldchen und Parkplitze geplant. Vermutlich sollen
die geplanten Parkplitze und die Verkehrsflichen wegen der Hohenunterschiede im Untersu-
chungsgebiet teilweise in Einschnitten und stellenweise in Dammlagen liegen. Zur Zeit der Er-
stellung des Gutachtens liegen keine Hohenplédne vor. Die geplanten Verkehrsflachen und
Parkplitzen miissen frostsicher und tragfahig gegriindet werden. Nach dem Entfernen des
Oberbodens stehen zu einem groflen Teil Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach
ZTVE-StB 17 an.

Die Belastungsklasse war zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht bekannt. Entsprechend
der RStO 12, Tabelle 2, kann am ehesten von einer Gewerbestralle ausgegangen werden. In
diesem Fall ist die Belastungsklasse Bk1,8 / Bk100 maB3geblich.

Es wird vorldufig davon ausgegangen, dass eine Bauweise mit Asphalttragschicht und Schott-
ertragschicht auf Frostschutzschicht (Bauweise mit Asphaltdecke) entsprechend Tafel 1, Zei-
le 3 der RStO 12 sowie eine Bauweise mit Schottertragschicht auf Frostschutzschicht mit
Pflasterdecke entsprechend Tafel 3, Zeile 1 der RStO 12 gewihlt werden (angenommen
Bk1,8).

In der RStO 12 Tab. 6 sind folgende Ausgangswerte nach der Abhéngigkeit der Belastungs-

klasse fiir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus angegeben:

Frostempfindlichkeits- Dicke in cm bei Belastungsklasse
klasse BK100 bis Bk10 | Bk3,2 bis Bk1,0 Bk0,3
F2 55 50 40
F3 65 60 50

Tabelle 17: Ausgangswerte fiir die Bestimmung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus
(aus RStO 12, Tabelle 6)
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Im Bereich der Verkehrsflachen stehen im Untergrund iiberwiegend frostempfindliche Boden
der Frostempfindlichkeitsklassen F3 an. Hierfiir ergibt sich fiir die Belastungsklasse Bk1,8 ei-
ne Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus von 0,60 m. GemiaB Tabelle 7 der RStO 12
und der Abbildung 4 sind folgende Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhiltnisse
zu beriicksichtigen:

*  Frosteinwirkungszone II1 +15cm

* keine besonderen Klimaeinfliisse +0cm

*  Grund- oder Schichtenwasser

dauernd oder zeitweise

hoher als 1,5 m unter Planum +5cm
e Einschnitt, Anschnitt +5cm
¢ Geldndehohe bis Damm < 2,0 m +0cm
e Damm > 2,0m -5cm

*  Entwisserung der Fahrbahn und Randbereiche

tiber Rinnen bzw. Ablédufe und Rohrleitungen -5cm

Somit schwankt die Gesamtméchtigkeit des frostsicheren Aufbaus nach der Lage der Gradien-

te (Einschnitt, Damm) zwischen 0,70 und 0,80 m.

Abbildung 4: Frosteinwirkungszonen
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In Tafel 3, Zeile 1 der RStO 12 ist diese Bauweisen mit Pflasterdecke fiir Fahrbahnen auf F2-
und F3-Untergrund/Unterbau geregelt. Hierbei kann beispielsweise folgender Aufbau gewihlt

werden (angenommen Bk 1,8):

* 10 cm Pflasterdecke

* 4. cm Splitt

e 25 cm Schottertragschicht

* 41 cm/ 31 cm Frostschutzschicht

Bei einem Aufbau dieser Stirke mit gebrochenem Frostschutzmaterial bzw. Tragschichtmate-
rial der Kornung 0/56 kann davon ausgegangen werden, dass die Anforderungen an das Ver-
formungsmodul von 150 MN/m? auf der Schottertragschicht bzw. 120 MN/m? auf der Frost-
schutzschicht gerade erreicht werden, wenn auf dem Planum ein Ey>-Wert von mindestens

45 MN/m? besteht. In Probefeldern kann die Bauweise iiberpriift werden.

Erfiillt der F3-Boden diese Anforderung nicht, ist eine Verfestigung nach ZTV Beton-StB oder
eine Tragschicht ohne Bindemittel der Dicke nach Tab. 8 (RStO 12) vorzusehen.

Da davon ausgegangen werden muss, dass auf dem Planum ein E,>-Wert von 45 MN/m? nicht
erreicht wird, sollte das Planum unbedingt mit Bindemittel behandelt (Bodenverfestigung, Bo-
denverbesserung) oder der Oberbau verstirkt werden.

Ein Auflockern der Schichten ist zu verhindern.

Ein Aufbau mit einer Schwarzdecke ist jedoch wegen der engen Kurvenradien sowie dynami-
scher Lasten (Bremsen, Anfahren) einer Pflasterung vorzuziehen, weil dies in der Regel im
Unterhalt giinstiger ist. Bei einer angenommenen Bauklasse Bk1,8 sind in Tafel 1, Zeile 3, der
RStO 12 die Bauweisen der Asphaltdecken geregelt. Hierbei kann folgender Aufbau bei der
Bauklasse gewihlt werden:

* 4 cm Asphaltdecke

* 12 cm Asphalttragschicht

* 15 cm Schottertragschicht

* 39 cm /49 cm Frostschutzschicht

Bei einem Aufbau von dieser Stirke mit gebrochenem Frostschutzmaterial bzw. Tragschicht-
material der Kérnung 0/56 kann davon ausgegangen werden, dass die Anforderungen an das
Verformungsmodul von 120 MN/m? auf der Frostschutzschicht und 150 MN/m? auf der
Schottertragschicht erreicht werden, wenn auf dem Planum ein E,>-Wert von 45 MN/m? vor-

liegt.
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Der geforderte Eyo-Wert von 45 MN/m? wird auf dem bindigen, frostempfindlichen Planum
vermutlich nicht erreicht werden. Die Boden sind zu stabilisieren oder der Untergrund ist zu
verbessern. Die Stabilisierung sollte in einer Tiefe bis zu 45 cm erfolgen. Die bindigen Boden
mit nur weicher Konsistenz konnen gekalkt werden. Alternativ kann ein Bodenaustausch von
etwa 0,30 bis 0,50 m Michtigkeit ausgefiihrt werden. In Teilbereichen kann es notwendig
werden den Untergrund mit Schroppen und einem Vlies zu verbessern. Es wird empfohlen den
Verformungsmodul in Probefeldern zu ermitteln, um den Aufbau unter der Frostschutzschicht
genau festlegen zu konnen. Bei grofleren Flidchen ist die Bodenbehandlung mit Bindemittel
vermutlich die kostengiinstigere Variante. Wir empfehlen, die Wirtschaftlichkeit der Varianten
zu iiberpriifen.

Bei der Stabilisierung sollte beachtet werden, dass dies nicht wihrend einer Frostperiode oder
unmittelbar davor erfolgt. Ferner ist zu beriicksichtigen, dass diese Arbeiten bei Windstille er-
folgen.

Ein Auflockern der Schichten ist zu verhindern.

Die im Planum anstehenden, bindigen Boden sind sehr feuchtigkeits- und witterungs-
empfindlich.

Die Konsistenz der bindigen Boden verschlechtert sich sofort, wenn diese Boden Sicker- oder
Niederschlagswisser aufnehmen. Sie konnen dadurch tiefgriindig aufweichen. Ein Aufwei-

chen der Schichten ist zu verhindern.
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12.1

Laborversuche
Bodenphysikalische Laboruntersuchungen

Bei der Einteilung von Boden in Homogenbereiche nach DIN 18300:2019-09 wurden ausge-
wihlte bodenphysikalische Laborversuche als hilfreich gesehen, um die Eigenschaften und die
Kennwerte der Homogenbereiche festzustellen. Demnach wurden an einer Probe Zustands-
grenzen (FlieB- und Ausrollgrenze) nach DIN EN ISO 17892-12 und den Wassergehalt nach
DIN EN ISO 18792-1 bestimmt. An drei Proben wurden die Korngré8enverteilungen nach
DIN EN ISO 17892-4 bestimmt. Die bodenphysikalischen Laborversuche wurden durch die
GARTISER, GERMANN & PIEWAK, Ingenieurbiiro fiir Geotechnik und Umwelt GmbH,
Bamberg durchgefiihrt (s. Anlage 6).

In der folgenden Tabelle 18 sind die wichtigsten Kenndaten zu den Ergebnissen der Zustands-

grenzen zusammengefasst.

Probe Entnahme- | Priifdatum | Wasser- FlieB- Ausroll- Konsis- Bodenart
tiefe [m] gehalt w | grenze wi | grenze wp | tenzzahl Ic
P Sch 1a 0,30-1,05 | 23.02.2021 22,0 % 35,2 % 26,2 % 0,61 UM

Tabelle 18: Ergebnisse der Untersuchungen der Flie3- und Ausrollgrenze nach DIN EN ISO
17892-12, Teil 1 und der Bestimmung des Wassergehalts nach DIN EN ISO 17892-1

Nach den Ergebnissen der Probe P Sch 1a liegen die FlieBgrenze (w) bei 35,2 % und die Aus-
rollgrenze (wp) bei 26,2 %. Die Plastizitédtszahl (Ip) der Probe betrigt 9,0 % und die Konsis-
tenzzahl (Ic) 0,61, was einer weichen Konsistenz entspricht. Auf dem Plastizitatsdiagramm
nach Casagrande liegt die Probe an der Grenze zwischen mittelplastischen und leichtplasti-
schen Schluffe (UL-UM) bzw. im Bereich der mittelplastischen Schluffe (UM). Der Wasser-
gehalt betrigt 22,0 % und der korrigierte Wassergehalt 29,7 %. Nach der Bemerkung des La-
bors kann die Konsistenz der Probe wegen hohem Uberkornanteil abweichen.

In der Tabelle 19 sind die wichtigsten Kenndaten zu den Ergebnissen der KorngréBenvertei-

lung dargestellt.
Probe Entnahmetiefe | Bodengruppe | Ungleichformigkeits- Bodenart Priifdatum
[m] zahl U / Kriilmmungs-
zahl (Cc)
P Sch 4b 0,90 -1,80 SU* 101,2/2,6 mgrmsicsifgrSa | 03.03.2021
P Sch 5a 0,30-1,20 SU* 36,1/2,6 ferfsimsicsiSa | 03.03.2021
P Sch 9b 1,00 - 2,90 SU 152/1,1 csimgrfgrSa | 03.03.2021

Tabelle 19: Ergebnisse der Untersuchungen der Korngréenverteilungen nach DIN EN ISO
17892-4 Nasssiebung und Sedimentation (Kombinierte Analyse)

P:\00Projekte\2104 1\4Gutachten\Baugrund\21041_GUTACHTEN_BARNAU.doc

Seite 54 von 58



\'-\\

PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Nach den Ergebnissen der Untersuchung betridgt der Schlammanteil in der Probe P Sch 4b
(>0,063 mm; Ton und Schluff) 21,25 %, der Sandanteil (<2 mm) 57,23 % und der Kiesanteil
(<20 mm) 21,52 %. Es handelt sich bei der Probe somit um einen schluffigen, kiesigen Sand

(mgrmsicsifgrSa). Die Probe P Sch 4b ist der Bodengruppe SU* zuzuordnen.

Nach den Ergebnissen der Untersuchung betrigt der Schlammanteil in der Probe P Sch 5a
(>0,063 mm; Ton und Schluff) 28,92 %, der Sandanteil (<2 mm) 64,33 % und der Kiesanteil
(<20 mm) 6,75 %. Es handelt sich bei der Probe somit um einen schluffigen, kiesigen Sand

(fgrfsimsicsiSa). Die Probe P Sch 5a ist der Bodengruppe SU* zuzuordnen.

Nach den Ergebnissen der Untersuchung betrdgt der Schlammanteil in der Probe P Sch 9b
(>0,063 mm; Ton und Schluff) 11,63 %, der Sandanteil (<2 mm) 72,13 % und der Kiesanteil
(<20 mm) 16,24 %. Es handelt sich bei der Probe somit um einen schluffigen, kiesigen Sand
(simgrfgrSa). Die Probe P Sch 9b ist der Bodengruppe SU zuzuordnen.
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Zusammenfassung und abschlieBende Hinweise

Die Ziegler Holding GmbH beabsichtigt den Neubau eines Holzweichfaserwerkes im Indust-
riegebiet ,,Am Langen Rain“ in Birnau.

Die Piewak & Partner GmbH, Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz, Bayreuth,
wurde durch die Ziegler Holding GmbH mit der E-Mail vom 18.02.2021 beauftragt, fiir das
geplante Bauvorhaben eine Baugrunduntersuchung durchzufiihren.

Im vorliegenden Gutachten werden die Untersuchungen, die zur Beurteilung des Baugrundes
notwendig sind, zusammenfassend beschrieben.

Die Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen wurden in einem separaten Altlasten-
gutachten ausgewertet.

Zur Erkundung des Untergrundes kamen durch die Piewak & Partner GmbH zwischen dem
23.02.2021 und dem 08.03.2021 insgesamt 16 Rammkernsondierungen (RKS), 13 Sondierun-
gen (DPL) mit der leichten Rammsonde (pneumatische Rammsonde mit einer Spitzenquer-
schnittsfliiche von 5 cm?) an elf Stellen sowie 14 Sondierungen (DPH) mit der schweren
Rammsonde mit einer Spitzenquerschnittsfliiche von 10 cm? zur Ausfiihrung.

Die Endtiefen der Rammkernsondierungen betrugen maximal 6,35 m bez. GOK und die der
Schiirfe maximal 4,50 m bez. GOK. Die Rammtiefen der leichten Rammsondierungen lagen
maximal bei 5,60 m u. GOK und die der schweren Rammsondierungen maximal bei 9,70 m u.
GOK.

Zusitzlich wurden unter gutachterlicher Begleitung der Piewak & Partner GmbH 13 Schiirfe
durchgefiihrt. Im Schurf Sch 13V wurde ein Versickerungsversuch durchgefiihrt.
Detaillierte Angaben iiber Art, Gr6e und Bauwerkslasten lagen uns zur Zeit der Gutachtener-
stellung nicht vollsténdig vor.

Die Fundamente sollten mindestens 1,20 m u. GOK bzw. unter der Frost ausgesetzten Fliche
einbinden, um eine frostsichere Griindung zu gewéhrleisten. Unter Beriicksichtigung einer
0,10 m dicken Sauberkeitsschicht diirfte die Griindung in einer Tiefe von etwa 1,30 m u. GOK
bzw. unter der Frost ausgesetzten Fliche erfolgen.

Die Fertigfubodenhohe der Produktionshalle wurde fiir den Erdgeschoss (OK-FFB = +0,00
m) mit 627,00 m ii. NN mitgeteilt. Der Hohenunterschied betrigt im Untersuchungsgebiet ca.
14 m und im Bereich der geplanten Produktionshalle ca. 10,7 m. Somit ist fiir die Produkti-
onshalle im Nordwesten ein Geldndeabtrag bis zu 5,7 m und im Siidwesten ein Gelidndeauftrag

bis zu 7 m erforderlich.
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Im Untersuchungsgebiet sind die weichen bis steifen bindigen Boden sowie die locker bis mit-
teldicht gelagerten gemischtkdrnigen Boden fiir die Griindung der Fundamente nicht geeignet,
da sie nicht ausreichend tragfidhig sind. Nach den Ergebnissen der Aufschliisse stehen im Un-
tersuchungsgebiet nicht ausreichend tragfiahige Boden iiberwiegend bis zu Tiefen von 0,6 und
1,9 m u. GOK an. Vereinzelt konnen sie auch >2 m u. GOK (z.B. Sch 7) reichen. Der Fels ist
stellenweise sehr tiefgriindig verwittert und stellt somit eine unruhige Lage dar.

Die nicht ausreichend tragfihigen Boden sind mit Bindemitteln zu behandeln (verbessern, ver-
festigen) oder auszutauschen bzw. die Fundamente tieferzufiihren. Die Griindung der Funda-
mente soll in den mitteldicht bis dicht gelagerten, zumindest in den mitteldicht gelagerten,
gemischtkornigen Deckschichten oder in den steifen bis halbfesten zumindest in den steifen
bindigen Boden erfolgen. Der Felszersatz und der verwitterte Fels sind fiir die Griindung der
Fundamente geeignet.

Um Setzungsunterschiede zu minimieren, kann die Durchfiihrung einer Tiefgriindung iiber-
priift werden. Die Wirtschaftlichkeit der Tiefgriindungsvarianten ist ebenfalls zu priifen.
Die bindigen Boden sowie die gemischtkdrnigen Boden mit stark bindigen Anteilen sind sehr
witterungsempfindlich und gegen Aufweichen zu schiitzen.

Der fiir den StraBenbau erforderliche Verformungsmodul von 45 MN/m? wird auf dem frost-
empfindlichen Planum in der Regel nicht erreicht. Aus diesem Grund sollte das Planum mit

Bindemitteln zu behandeln.
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Schlussbemerkung

Das vorliegende Gutachten wurde auf Basis der, im Text erldauterten Informationen und der
durchgefiihrten Untersuchungen erstellt. Es enthédlt Angaben zu den Homogenbereichen nach
DIN 18300:2019-09 und Bodengruppen sowie Bodenklassen nach der veralteten DIN
18300:2012-09 und Hinweise zur Ausbildung der Baugruben und zur Wasserhaltung. Infolge
des weitmaschigen Aufschlussnetzes konnen durch wechselnde Untergrundverhiltnisse Ab-
weichungen von den beschriebenen Baugrundverhiltnissen auftreten. In diesem Fall bitten wir
Sie, unser Biiro zur Beratung zu benachrichtigen. Werden Planinderungen (z. B. der Hohenko-
ten) vorgenommen, ist dies mit dem Baugrundgutachter abzusprechen.

Eine Abnahme der Griindungssohlen durch den Baugrundgutachter sowie Verdichtungskon-
trollen der Hinterfiillungen der Bauwerke halten wir fiir erforderlich. In den Bereichen, in de-
nen der Kanalbau und StraBenbau nahe an der bestehenden Bebauung vorbeifiihren, wird eine

Beweissicherung der benachbarten Gebdude empfohlen.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit zu verwenden, daraus entnommene Ausziige be-

diirfen unserer schriftlichen Zustimmung.

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Bayreuth, 31.03.2021

Bearbeiter Bearbeiter/Projektleiter Geschiiftsfiihrer
Manfred Piewak

Mesut Gorgiin Dr.-Ing. Thomas Rockel Dipl.-Geologe
Dipl.-Geologe Dipl.-Geologe Sachverstindiger

nach § 18 BBodSchG
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Anlage 1

Lageplan des Untersuchungsgebietes,
MaBstab 1 : 25.000
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Untersuchungsgebiet

4 kath Plarrk)r,%

//

BérnaU, Anlage: 1
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
Baugrunduntersuchung Projekt-Nr.: 21041
Mafstab Ubersichtslageplan des gom | 19 |Name
1:25.000 Untersuchungsgebietes geand.| 24.02.2021 | MG

' Piewak & Partner GmbH
' Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
’ Jean-Paul-Strafie 30 - 95444 Bayreuth
v" Tel.: 0921-5070360 Fax: 0921-50703610

info@piewak.de - www.piewak.de

Bayreuth, den 24.02.2021

(Unterschrift)
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Anlage 2

Detaillageplan mit Kennzeichnung der Aufschlusspunkte,
MaBstab 1 : 1.000
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DPH 3

DPL 8

DPH 1

Legende

B s

Sch 13V I Schurf mit
Versickerungsversuch

- . Rammkernsondierung

. leichte Rammsondierung

O schwere Rammsondierung

- B | Hohenbezugspunkt

Profilschnittlinie

Barnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes,
Baugrunduntersuchung

Anlage: 2

Projekt-Nr.: 21041

MafRstab Lageplan mit Kennzeichnung
1:1.000 der Aufschlusspunkte

gez.
gepr.
geénd.| 31.03.2021

Tag

Name

MG

' Piewak & Partner GmbH
' Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
A5 Jean-Paul-Strafie 30 - 95444 Bayreuth

WA 1o 09215070360 Fax: 0921-50703610
Y

info@piewak.de - www.piewak.de

Bayreuth, den 31.03.2021

(Unterschrift)
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Anlage 3

Schichtenprofile
der Rammkernsondierungen und Schiirfe

P:\00Projekte\21041\4Gutachten\Baugrund\21041_GUTACHTEN_BARNAU.doc



G. NHN
621.00

620.50

620.00

619.50

619.00

618.50

618.00

617.50

617.00

616.50

616.00

RKS 1

620,49 m 0. NHN

0.30 (620.19) Mu 8 Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht
sa ° |
gﬁ Iy Schluff, stark feinsandig, (Gneiszersatz), UL 4
e : hellbraun - grau, weich-steif, erdfeucht
1.00 (619.49) -
- Feinsand, schwach tonig, (Gneiszersatz), SU* 4
_ hellbraun - grau, steif-halbfest, erdfeucht
2.70 (617.79) _—
Ci o Grobsand, mittelsandig, schluffig, schwach
Lo g e, kiesig, gelbbraun - weil3, halbfest-fest, m
3.30 (617.19) Se " erdfeucht

Fels verwittert, (Gneis?), sehr stark
verwittert, Granit, graubraun - weif3, @
3.40 (617.09) sehr mirb-mirb, edfeucht

kein Bohrfortschritt, kein Grundwasser

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (RW:4531369 ; HW:5520116)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.1

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 25.02.2021

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 21041

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
I 623.50

623.00
I 622.50

622.00

I 621.50
621.00
I 620.50

620.00

I 619.50

619.00

RKS 2

622,99 m 0. NHN

0.30 (622.69) Mu 8 Mutterboden, dunkelbraun, weich

0.70 (622.29) s @ Schluff, schwach sandig, braun, weich-steif

I
|
ant : Schluff, schwach sandig, braun, steif UL 4
I
I

1.70 (621.29) . o
»s%" 1| Schluff, schwach sandig, starkt glimmerhaltig,
an o : (Felszersatz, Gneis), braun - hellbraun,
2.20 (620.79) — — steif-halbfest
z Fels verwittert, Gneis, sehr stark verwittert, @
2.40 (620.59) hellbraun - braun, sehr mirb

kein Bohrfortschritt, kein Grundwasser

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (RW:4531411 ; HW:5520077)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.2

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 25.02.2021

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 21041

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
624.50

624.00
623.50
623.00
I 622.50

622.00

I 621.50

621.00

I 620.50

620.00

RKS 3

624,13 m 0. NHN

0.30 (623.83) Mu 8 Mutterboden, dunkelbraun, weich

ﬁ o |l
o an § Schluff, schwach kiesig, braun, weich-steif
0.80 (623.33)  [asas

Schluff, schwach sandig, braun, steif UL 4

1.60 (622.53) s

Schluff, stark sandig, schwach kiesig,

teilweise stark glimmerhaltig, (Felszersatz,
Granit/Gneis), braun - weif3 - schwarz,

2.10 (622.03) z steif-halbfest
Fels verwittert, Gneis, sehr stark verwittert, @
2.40 (621.73) grau - schwarz - braun, sehr mirb

kein Bohrfortschritt, kein Grundwasser

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (RW:4531411 ; HW:5520077)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.3

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 25.02.2021

Jean-Paul-Strae 30

Projektnummer: 21041
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
623.00

622.50

622.00

621.50

621.00

I 620.50

620.00

619.50

619.00

618.50

618.00

RKS 4
622,26 m 0. NN
0.30 (621.96) Mu 8 Mutterboden, braun, weich

|

] . ' .

aa Schluff, schwach sandig, stark glimmerhaltig,

|

Y braun - grau, weich-steif
|

1.10 (621.16) Sosa

P RKS 4a (1,10-1,60) O | Faa Schluff, schwach sandig, stark glimmerhaltig,
. §§§ braun - grau, breiig-weich, nass

1.60 (620.66) <pr 1.60 (620.66) © e
=.==|1  Schluff, schwach sandig, (Felszersatz,
1.80 (620.46) Sfee Gneis), braun - grau, steif
P RKS 4b (1,80-2,20) 1| ° » «|'| Schluff, schwach sandig, (Felszersatz,

2.20 (620.06) w oz | Gneis), braun - grau, steif-halbfest
Fels verwittert, Gneis, sehr stark verwittert, @
2.50 (619.76) braun - schwarz - weif3, sehr mirb

kein Bohrfortschritt, Grundwasser 1,60 m

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (RW:4531399 ; HW:5520164)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.4

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 25.02.2021

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 21041

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
I 621.50

621.00
I 620.50

620.00

619.50

619.00

618.50

618.00

RKS 5

620,95 m 0. NHN

0.30 (620.65) Mu 8 Mutterboden, braun, weich
P RKS 5a (0,30-0,50) 0 |+ o e §

Schluff, sandig, schwach kiesig - kiesig,
braun, weich-steif

|
0.80 (620.15) 2e o |l

C e Sand, stark schluffig, feinkiesig, (Felszersatz, "
1.00 (619.95) v Z Granit), weiB - braun - schwarz, steif-halbfest

uL4

P RKS 5b (1,00-1,20) O Fels verwittert, Granit, sehr stark
verwittert, weil3 - braun - schwarz, @
1.20 (619.75) sehr mirb

kein Bohrfortschritt, kein Grundwasser

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (RW:4531318 ; HW:5520217)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.5

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 25.02.2021

Jean-Paul-Strae 30

Projektnummer: 21041
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
n 623.00

622.50

622.00

I 621.50

621.00

620.50

620.00

619.50

619.00

RKS 6

622,45 m 0. NHN

0.20 (622.25) Mu |/ Mutterboden, braun, weich

e . .
O Schluff, schwach sandig - sandig, hellbraun
0.70 (621.75) aa § - braun, weich-steif

Schluff, schwach feinsandig, dunkelbraun, UL 4

P RKS 6a (0,70-1,90) O |2 aga
steif, feucht

1.28 (621.17) 11'20 (621.25) E
L ‘ Schluff, schwach feinsandig, dunkelbraun,
1.50 (620.95) —= steif-halbfest

Schluff, schwach sandig, (Felszersatz, UL 4
1.90 (620.55) — Gneis), dunkelbraun - braun, halbfest

Fels verwittert, Gneis, sehr stark verwittert, @
2.10 (620.35) dunkelbraun - grau, sehr murb

kein Bohrfortschritt, Grundwasser 1,28 m

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (RW:4531379 ; HW:5520242)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.6

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 25.02.2021

Jean-Paul-Strafie 30 Projektnummer: 21041

95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
n 624.00

623.50

623.00

622.50

622.00

621.50

621.00

620.50

620.00

RKS 7

623,55 m 0. NHN

0.20 (623.35) Mu |/ Mutterboden, braun, weich
aaoe ||
P RKS 7a (0,20-0,80) 0 [ == : : Schiuff, schwach sandig, braun, weich-steif
0.80 (622.75) e oo
e o[
P'RKS 7b (0,80-1,50) O {1 . .a|!  Schiuff, schwach sandig, (kiesig), braun UL 4
S| - grau, steif
1.50 (622.05) Ao ‘
1.70 (621.85) <pr o - |'| Schluff, kiesig, schwach sandig, (Felszersatz,
1.80 (621.75) . 'l Gneis), braun - grau, steif-halbfest
Fels verwittert, Gneis, sehr stark verwittert, @
1.90 (621.65) braun - grau - schwarz, sehr murb

kein Bohrfortschritt, Grundwasser bei 1,70 m

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (RW:4531410 ; HW:5520223)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.7

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 25.02.2021

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 21041

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
626.00

625.50
625.00
I 624.50

624.00

I 623.50

623.00

622.50

622.00

621.50

621.00

RKS 8

625,30 m 0. NHN

0.30 (625.00)

Mutterboden, braun, weich

P RKS 8a (0,30-0,70) O | .

0.70 (624.60)

Schluff, schwach sandig, braun, weich-steif

P RKS 8b (0,70-1,20) O
1.28 (624.02) <pr1.20 (624.10

1.70 (623.60)

Schluff, sandig, (kiesig), sehr strark
glimmerhaltig, braun - weil3 - schwarz, UL 4

weich-steif

Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, UL 4
braun - dunkelbraun, steif

P RKS 8c (1,70-1,90) O
1.90 (623.40

2.10 (623.20)

Zv

Sand, stark schluffig, kiesig, (Felszersatz, SU* 4
Gneis), steif-halbfest

Fels verwittert, Gneis, sehr stark verwittert, @
braun - grau, sehr mirb

kein Bohrfortschritt, Grundwasser bei 1,28 m

Barnau,

Neubau eines Holzweichfaserwerkes

- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (RW:4531473 ; HW:5520219)

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50
Fax: 0921-50703610

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.8

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 25.02.2021

Projektnummer: 21041

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
n 627.00

626.50

626.00

625.50

625.00

624.50

624.00

I 623.50

623.00

I 622.50

622.00

RKS 9

626,55 m 0. NHN

0.30 (626.25) Mu 8 Mutterboden, dunkelbraun, weich
P RKS 9a (0,30-0,75) [ = © Sand, schluffig - stark schluffig, kiesig,
RIS (Gneiszersatz), glimmerhaltig, gelbbraun,

0.75 (625.80) o . - locker - mitteldicht, erdfeucht

Lo Mittelsand, grobsandig, schluffig, stark

P RKS 9b (0,75-1,55) O [ * = kiesig, (Gneiszersatz), glimmerhaltig, SuU 3
145 (625.10) wr | (625.00) o graubraun, mitteldicht, erdfeucht

Fels verwittert, Fels, Gneis, verwittert,
(oder ein groBer Gneisblock), graubraun, @
1.60 (624.95) mirb-m&aBig hart, erdfeucht

kein Bohrfortschritt, Grundwasser bei 1,45 m

Barnau,

Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (RW:4531536 ; HW:5520314)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 3.9

Datum: 02.03.2021

Projektnummer: 21041

MafBstab vert.: 1:50

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
629.00

628.50
628.00
I 627.50

627.00

626.50

626.00

625.50

625.00

RKS 10

628,41 m 0. NHN

0.30 (628.11) Mu 8 Mutterboden, dunkelbraun, weich

Feinsand, mittelsandig, stark schluffig,
P RKS 10a (0,30-0,90) O | . aa schwach kiesig, (Gneiszersatz), glimmerhaltig *
mit Wurzeln, graubraun, locker-mitteldicht,
0.90 (627.51) o erdfeucht

o]
T Sand, schluffig, kiesig - stark kiesig,
P RKS 10b (0,90-1,85) 0 [E8Ssg (Gneiszersatz), glimmerhaltig, graubraun, Su3
;e mitteldicht, erdfeucht
1.85 (626.56) o
Fels verwittert, Gneis, verwittert, @
1.90 (626.51) (Gneisblock?), graubraun, mirb, erdfeucht

kein Bohrfortschritt, kein Grundwasser

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (RW:4531580 ; HW:5520285)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.10

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 02.03.2021

Jean-Paul-Strae 30

Projektnummer: 21041
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




G. NHN
630.00

629.50

629.00

628.50

628.00

627.50

627.00

626.50

626.00

625.50

625.00

RKS 11

629,49 m 0. NHN

0.30 (629.19) Mu 8 Mutterboden, dunkelbraun, weich Oou 1
. @) . . .
P RKS 11a (0,30-0,80) [ | == _ - Feinsand, schluffig - stark schiluffig,
s schwach kiesig, (Gneiszersatz), glimmerhaltig,
0.80 (628.69) — grau, weich-steif, erdfeucht
M o) Sand, schluffig - stark schluffig, schwach
P RKS 11b (0,80-1,80) {1 [ * kiesig, (Gneis_zersgtz), glimmerhaltig, SuU* 4
[ graubraun, mitteldicht, erdfeucht
1.80 (627.69) s an
Fels verwittert, Gneis, verwittert,
(Gneisblock?), grau - weil3 - schwarz, @
1.85 (627.64) mirb-m&aBig hart, erdfeucht

kein Bohrfortschritt, kein Grundwasser, Spitze nass

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (RW:4531741 ; HW:5520347)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.11

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 02.03.2021

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 21041

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




G. NHN
631.00

630.50

630.00

629.50

629.00

628.50

628.00

627.50

627.00

626.50

626.00

625.50

625.00

624.50

624.00

623.50

623.00

RKS 12

630,42 m 0. NHN

Mu g Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht [OU 1
0.40 (630.02)
e S8 Feinsand, stark schluffig, schwach kiesig,
P RKS 122 (0,40-0.95) D . ; (Gneiszersatz), glimmerhaltig, graubraun, SU* 4
0.95 (629.47) on - weich-steif, erdfeucht
“‘4 Feinsand, stark schluffig, schwach sandig,
P RKS 12b (0,95-2,10) O [ = (Geneiszersatz), glimmerhaltig, graubraun, SU* 4
S aa weich, feucht-stark feucht
2.10 (628.32) o 5
2.35 (628.07) @ )’ An

|
I Schluff, stark feinsandig, (Feinsand,
P RKS 12¢ (2,10-3,00) O | s =5 : stark schluffig), (Gneiszersatz), glimmerreich,
,  graubraun, steif, erdfeucht
3.00 (627.42) 2e |

P RKS 12d(3,00-440) 0 - ?t(;r;:(ugér?ltafrfkg];ei(néﬁgiigér(:aiin)szrl]'gw’merre'ch

aaea uffig), isz z), gli ich,
: grau - graubraun, sehr weich-weich,
aa , feucht-stark feucht

4.40 (626.02) © ea

P RKS 12e (4,40- : . . . .
S 12¢ (4,406.35) 0 Feinsand, mittelsandig, stark schluffig,

A (Geniszersatz), glimmerhaltig, hellbraun
- - graubraun, mitteldicht, erdfeucht-feucht

6.35 (624.07)

kein Bohrfortschritt,

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (RW:4531774 ; HW:5520382)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.12

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 02.03.2021

Jean-Paul-Strae 30

Projektnummer: 21041
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
I 631.50

631.00
I 630.50

630.00

I 629.50
629.00
I 628.50

628.00

627.50

627.00

626.50

626.00

RKS 13

631,07 m 0. NHN

Mu < Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht

0.35 (630.72)
P RKS 13a (0,35-0,90) O Ju: Sand, schvyaqh SCh'UffIg - SCh|Uffig., )
- schwach kiesig, (Gneiszersatz), glimmerhaltig, (SU 3
0.90 (630.17) =T gelbbraun, locker-mitteldicht, feucht
ﬁu Sand, schluffig - stark schluffig, (Gneiszersatz),
P RKS 13b (0,90-1,80) 0 | 5% 2 glimmerhaltig, hellgrau - graubraun,
Ce 2" mitteldicht, feucht
1.80 (629.27) .
P RKS 13¢ (1,80-2,45) 1 | "« . Mittelsand, feinsandig, schluffig, (Gneiszersatz),
o8 glimmerhaltig, hellgrau - gelbbraun,
2.45 (628.62) = mitteldicht, erdfeucht
Fels verwittert, Gneis, verwittert, ®)
2.50 (628.57) hellgrau - gelbbraun, murb, erdfeucht

kein Bohrfortschritt, kein Grundwasser

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (RW:4531746 ; HW:5520234)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.13

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 02.03.2021

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 21041

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
631.50

631.00
630.50
630.00
I 629.50

629.00

I 628.50

628.00

RKS 14

631,22 m 0. NHN

0.30 (630.92) Mu. 8 Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht
i s of Mittelsand, feinsandig, stark schluffig,
P RKS 14a (0,30-0,95) O -
s (Gneiszersatz), braun - graubraun,
0.95 (630.27) e Iocker-mitteldicht, erdfeucht
P RKS 14b (0,95-1,30) O M:L: Sanq, SChW?Ch SChlUfflg - SChlUffig,.
. kiesig, (Gneiszersatz), glimmerhaltig, SU 3
1.30 (629.92) hellgrau - braun, mitteldicht, erdfeucht
Fels verwittert, Gneis, verwittert,
(evtl. ein Gneisblock), braun - graubraun, @
1.35 (629.87) mirb-m&aBig hart, erdfeucht

kein Bohrfortschritt, kein Grundwasser

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (RW:4531636 ; HW:5520190)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.14

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 02.03.2021

Jean-Paul-Strae 30

Projektnummer: 21041
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




RKS 15

629,93 m 0. NHN

m 0. NHN
n 630.00
0.30 (629.63) Mu 8 Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht
629.50 == . o
I . . Sand, schluffig - stark schluffig, kiesig,
i 2.0 tonig, (Gneiszersatz), glimmerhaltig, *
629.00 P RKS 15a (0,30-1.30) O __©°® hellbraun - braun, locker-mitteldicht, SU”4
— erdfeucht
1.30 (628.63) — o
628.50
et Sand, schluffig, schwach kiesig, (Gneiszersatz),
I P'RKS 15b (1,30-2,25) 0 |FESS glimmerhaltig, braun - hellgrau - schwarz, SU3
628.00 = mitteldicht, erdfeucht
2.25 (627.68) caa
627.50 Fels verwittert, Gneis, sehr stark verwittert,
(feinkdrnig), graubraun, sehr mirb,
2.30 (627.63) erdfeucht
627.00 kein Bohrfortschritt, kein Grundwasser
626.50
626.00

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (RW:4531667 ; HW:5520110)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.15

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 02.03.2021

Jean-Paul-Strafie 30 Projektnummer: 21041

95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




G. NHN
629.00

628.50

628.00

627.50

627.00

626.50

626.00

625.50

625.00

624.50

624.00

RKS 16

628,14 m 0. NHN

0.25 (627.89)

Mu

¢

Mutterboden, braun, weich

P RKS 16a (0,25-0,90) O | ,

0.90 (627.24)

@ -

e

Mittelsand, feinsandig, stark schluffig,

kiesig (Gneiszersatz), graubraun, glimmerhaltig,
locker - mitteldicht, erdfeucht

P RKS 16b (0,90-1,55) O
1.55 (626.59)

Grobsand, mittelsandig, schluffig, schwach
kiesig (Gneiszersatz), graubraun, glimmerhaltig,
mitteldicht, erdfeucht

1.60 (626.54)

Fels verwittert, Gneis, verwittert,
graubraun (evtl. ein Gneisblock), mirb @
- m.hart, erdfeucht

kein Bohrfortschritt, kein GW

Barnau,

Neubau eines Holzweichfaserwerkes

- Baugrunduntersuchung -

Rammkernsondierung (RW:4531515 ; HW:5520136)

Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.16

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 02.03.2021

Projektnummer: 21041

MafBstab vert.: 1:50

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




Sch 1

m 0. NHN
n 620.00 619,66 m 0. NHN
I 619.50 0.30 (619.36) Mu 8 Mutterboden, braun, weich, erdfeucht
. e |
619.00 P Seh1a(030-1081 1 o 7 : Ton, stark schluffig, sandig, kiesig, T™ 4
© ==\ gelbbraun - braun, weich-steif, erdfeucht
1.05 (618.61) e
618.50 o
|
I P Sch1b (1.05-220) 0P P11 Schluff, tonig, sandig, (Gneiszersatz),
618.00 wa | : glimmerhaltig, kaolinhaltig weif3, gelb UL4
e - gelbbraun, steif, erdfeucht
617.50 2.20 (617.46) —k
o]
|
617.00 oo
=k
e
616.50 ijﬂj I Schluff, tonig, stark sandig, kiesig, UL 4
P Sch 1c (2,20-4,40) O | == ° : (Gneiszersatz), gelbbraun, steif, erdfeucht
616.00 R
sl
= e |
615.50 an :
4.40 (615.26) | |
P Sch 1d (4,40-4,50) O Fels verwittert, Gneis, sehr stark verwittert,
615.00 hellgrau - weiB3 - gelobraun, extrem
4.50 (615.16) mirb, erdfeucht
614.50 Endtiefe, kein Grundwasser
614.00
Béarnau,

Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schurf (RW:4531340 ; HW:5520067)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.17

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 23.02.2021

Jean-Paul-Strae 30

Projektnummer: 21041
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
627.50

627.00

626.50

626.00

625.50

625.00

I 624.50

624.00

I 623.50

623.00

Sch 2

627,11 m 0. NHN

Mu Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht Oou 1
0.30 (626.81)
P Sch 2a (0,30-1,30) O | ; Sand, stark schluffig, tonig, (Gneiszersatz), SU* 4
ea glimmerhaltig, braun, erdfeucht-feucht
1.30 (625.81) BE
P Sch 2b (1,30-2,05) O | © _31 Sand, schluffig, kiesig, steinig, (Gneiszersatz),
o mit Gneisblécken D=20 cm, braun - gelbbraun,
2.05 (625.06) e feucht-stark feucht
Fels verwittert, Gneis, verwittert, @
2.10 (625.01) gelbbraun, maBig hart, erdfeucht

kein Bohrforschritt, kein Grundwasser

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schurf (RW:4531484 ; HW:5520089)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.18

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 23.02.2021

Jean-Paul-Strae 30

Projektnummer: 21041
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
630.00

629.50
629.00
I 628.50

628.00

I 627.50

627.00

626.50

626.00

625.50

625.00

Sch 3

629,77 m 0. NHN

M Mutterbod dunkelb f ht

0.40 (629.37) u § utterboden, dunkelbraun, feuc
u‘j Sand, stark schluffig, kiesig, (Gneiszersatz),

P Sch 3a (0,40-1,10) O [ES&EE glimmerhaltig, braun - hellbraun, locker-mitteldicht,

110 (628.67)  [aa. . erdfeucht

o
@ 9
ea O

P Sch 3b (1,10-3,00) 0 | == © Sand, schluffig, stark kiesig, steinig,
o . (Gneiszersatz) mit Blocken D= > 20 SU3
% @ cm, braun - gelbbraun, mitteldicht

3.00 (626.77 e,
I Gneis, verwittert, braun, mirb-maBig @
3.10 (626.67 hart, erdfeucht

kein Bohrforschritt, kein Grundwasser

Barnau,

Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schurf (RW:4531558 ; HW:5520099)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 3.19

Datum: 23.02.2021

Projektnummer: 21041

MafBstab vert.: 1:50

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
629.50

629.00
628.50
628.00
I 627.50

627.00

I 626.50

626.00

I 625.50

625.00

Sch 4

629,19 m 0. NN
0.35 (628.84) Mu < Mutterboden, dunkelbraun, weich, feucht ou 1
PSCh:;(::z:_-Ziom MJ’: § stzri]éﬁfgtzti?!rg%?gsti:%tkiesig, braun,
P Sch 4b (0,90-1,80) O :jg Sand, stark schluffig, kiesig, hellbraun SU* 4

- weil3, locker-mitteldicht, erdfeucht
1.80 (627.39)

0 Sand, schluffig, stark kiesig, steinig,

P Sch 4c (1,80-2,50) O [F s mit Blécken D= ca. 20 cm, braun, mitteldicht,
2.50 (626.69) . © erdfeucht
z 2 Fels verwittert, Gneis, verwittert,
braun-hellgrau-wei3, murb-maBig hart, @
2.80 (626.39) erdfeucht

kein Bohrforschritt, kein Grundwasser

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schurf (RW:4531547 ; HW:5520168)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.20

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 23.02.2021

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 21041

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
625.50

625.00
624.50
624.00
I 623.50

623.00

I 622.50

622.00

621.50

621.00

620.50

620.00

Sch 5

625,15 m 0. NHN

0.30 (624.85) Mu 8 Mutterboden, dunkelbraun, weich, feucht OouU 1
o
° aa- Sand, stark schluffig, schwach kiesig,
P Sch 5a (0,30-1,20) 0 | Fat & (Gneiszersatz), glimmerhaltig, graubraun, SU* 4
o aa locker, stark feucht
1.20 (623.95) aa  °
O o
P Sch 5b (1,20-3,10) O u o Sand, schluffig, kiesig, steinig, (Gneiszersatz),
o aa glimmerhaltig, mit Blécken D= 30 cm, SU3
and g braun - graubraun, locker-mitteldicht,
S feucht
o
3.10 (622.05) 5z  3.10 (622.05) o
— 1,
|
vy Schluff, stark feinsandig, kiesig, (Gneiszersatz),
P Sch 10-4,1 . [
Sch 5¢(3,10-4.10) 0 .2’ | 1) glimmerhaltig, grau - graubraun, weich-steif, UL 4
. o |\ stark feucht (ab ca. 3,10 Schurf instabil)
410 (621.05)  |==aa ||

Endtiefe, Wasserzutritt bei 3,10 m

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schurf (RW:4531468 ; HW:5520174)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.21

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 23.02.2021

Jean-Paul-Strae 30

Projektnummer: 21041
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
622.50

622.00
621.50
621.00
I 620.50

620.00

I 619.50

619.00

618.50

618.00

617.50

617.00

Sch 6

622,13 m 0. NHN

0.30 (621.83) Mu 8 Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht-feucht
P Sch 6a (0,30-1,00) O o, : Schluff, stark sandig, (Gneiszersatz),
.- |1/ glimmerhaltig, gelbbraun, weich-steif, UL 4
1,00 (621.13) =a*|1) stark feucht
Qo .Ja_a
. O
P Sch 6b (1,00-2,40) O 543_0 Sand, schluffig, kiesig, steinig, (Gneiszersatz),
e mit Gneisblécken D= 20 cm, graubraun, SU3
20 (620.23) | O % it Gne
1.90 (620.23 "?M mitteldicht, stark feucht
=
2.40 (619.73) el
o O
o7 o
P Sch 6c (2,40-4,05) 0 | © =& Sand, schluffig, kiesig, steinig - stark
o e steinig, (Gneiszersatz), glimmerhaltig SU3
P mit Gneisblécken D= 20 cm, graubraun,
?D . mitteldicht-dicht, erdfeucht
3.80 (618.33) wr MO
4.05(618.08) | == - :

Fels verwittert, Gneis, sehr stark verwittert,
graubraun, extrem mirb-maBig hart, @
4.10 (618.03) erdfeucht
Endtiefe, Wasserzutritt bei 1,90 und 3,80 m

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schurf (RW:4531379 ; HW:5520181)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.22

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 23.02.2021

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 21041

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




G. NHN
621.00

620.50

620.00

619.50

619.00

618.50

618.00

617.50

617.00

616.50

616.00

Sch 7

620,58 m 0. NHN

Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht

Mittelsand, kiesig, sandig, schluffig, SU3
gelbbraun, locker-mitteldicht, erdfeucht

Sand, stark schluffig, schwach tonig,

schwach kiesig, (Gneiszersatz), hellbraun SU* 4
- gelbbraun - hellgrau, locker-mitteldicht,

mitteldicht, erdfeucht

0.25 (620.33) Mu 2
.o °
P Sch 7a (0,25-1,00) 0 | = O .
o'
1.00 (619.58) 5
O aa
o =
P Sch 7b (1,00-2,20) O | %5 ¢
o -
2.20 (618.38) 0 g =
Zv
zZ v
z
Zv
2Zv
Z 2v
Zv
zZ Z
Zv 7y
Zv Z
VA 4
4.00 (616.58)

Fels verwittert, Gneis, sehr stark verwittert,
(tiefgriindig verwittert), hellbraun @
- braun, extrem murb-maBig hart, erdfeucht

(ab 1,60 m Schurf instabil)

Endtiefe, kein Grundwasser

Barnau,

Neubau eines Holzweichfaserwerkes

- Baugrunduntersuchung -

Schurf (RW:4531328 ; HW:5520154)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.23
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 23.02.2021

Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Projektnummer: 21041

MafBstab vert.: 1:50

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
I 621.50

621.00
I 620.50

620.00

I 619.50

619.00

618.50

618.00

617.50

617.00

Sch 8

620,90 m 0. NHN

0.30 (620.60) Mu 8 Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht

) Sand, schluffig, tonig, kiesig, stark
o steinig, mit Blécken D= > 50 cm, graubraun,
locker-mitteldicht, erdfeucht

P Sch 8a (0,30-1,10) O

1.10 (619.80) °c ma

o
@] e}
o Kies, Steine, stark sandig, schluffig, GW 3
1.80 (619.10) x| € © graubraun, mitteldicht-dicht, erdfeucht
o O
2.10 (618.80) aa
Fels verwittert, Gneis, verwittert,
graubraun - hellgrau, oder ein groBer
Gneisblock?, maBig hart-hart, erdfeucht
2.20 (618.70) (Bagger kommt nicht mehr durch)

kein Bohrfortschritt, Wasserzutritt bei 1,80 m

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schurf (RW:4531335 ; HW:5520249)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.24

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 23.02.2021

Jean-Paul-Strafie 30 Projektnummer: 21041

95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
623.00

622.50

622.00

621.50

621.00

620.50

620.00

619.50

619.00

618.50

618.00

Sch 9

622,82 m 0. NHN

0.25 (622.57) Mu 2 Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht
P Sch 9a (0,25-1,00) O ‘: Sand, schluffig - stark schluffig, glimmerhaltig, SU* 4
. gelbbraun, mitteldicht-dicht, erdfeucht-feucht
1.00 (621.82) an o
o T
6%
P Sch9b (1,00-290) 0 [ & 24 Grobsand, mittelsandig, schluffig, kiesig,
o8 ¢ mit Gneisstlicken, glimmerhaltig, braun SU3
2.20 (620.62) S © oo - gelbbraun, mitteldicht, feucht-stark
o Lo feucht (ab 1,60 m Schurf instabil)
0 13
2.90 (619.92) i ot
z
sz 20 Fels verwittert, Gneis, sehr stark verwittert, 6)
2v graubraun, extrem mrb, erdfeucht
3.55 (619.27)
Fels verwittert, Gneis, verwittert, ®)
3.60 (619.22) graubraun, mirb-mé&Big hart, erdfeucht

Endtiefe, Wasserzutritt bei 2,20 m

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schurf (RW:4531398 ; HW:5520273)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.25

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 23.02.2021

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 21041

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
631.00

630.50
630.00
I 629.50

629.00

I 628.50

628.00

627.50

627.00

626.50

626.00

Sch 10

630,77 m 0. NN

ik

Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht

0.30 (630.47)
P Sch 10a (0,30-0,60) 0 | £ % © \a
0.60 (630.17) e
o
2 8 O.
1.20 (629.57) |+ &
o)
O o

P Sch 10b (1,20-2,50) O

2.50 (628.27)

Schluff, sandig, kiesig, steinig, braun,
weich-steif, erdfeucht

Sand, schluffig, kiesig, stark steinig,
(Gneiszersatz) mit Gneisblocken D= SU3
> 20 cm, graubraun, mitteldicht, erdfeucht

Sand, schluffig, kiesig, stark steinig,
(Gneiszersatz), mit Gneisblocken D= SuU 3
> 40 cm, braun - graubraun

P Sch 10c¢ (2,50-3,80) O

3.80 (626.97)

Z Zv

v zy

Fels verwittert, Gneis, verwittert, @
graubraun, mirb-maBig hart, erdfeucht

3.90 (626.87)

Fels verwittert, Gneis, verwittert, @

graubraun, maBig hart, erdfeucht

Endtiefe, kein Grundwasser

Barnau,

Neubau eines Holzweichfaserwerkes

Baugrunduntersuchung -

Schurf (RW:4531632 ; HW:5520250)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.26
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 23.02.2021

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 21041

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50
Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
n 631.00

I 630.50

630.00

629.50

629.00

628.50

628.00

I 627.50

627.00

I 626.50

626.00

Sch 11

630,54 m 0. NHN

0.35 (630.19) Mu < Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht

aa oo Sand, stark schluffig, kiesig, (Gneiszersatz),
P Sch 112 (0,35-1,60) 0 e braun - gelbbraun, locker-mitteldicht, SU* 4

e erdfeucht

1.60 (628.94) S
(2]
0% Sand, schluffig, stark kiesig, steinig,
ae (Gneiszersatz), mit Gneisstiicken, graubraun,
;J“:L“ mitteldicht-dicht, erdfeucht

2.70 (627.84) .
iz V4
29 9 Fels verwittert, Gneis, verwittert,
z 20 graubraun, mirb-maBig hart, erdfeucht @
V4 . B

¥ (ab 1,30 Schurf instabil)
3.60 (626.94) 2

Endtiefe, Wasserzutritt bei 3,00 m

Barnau,

Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schurf (RW:4531702 ; HW:5520292)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 3.27

Datum: 23.02.2021

Projektnummer: 21041

MafBstab vert.: 1:50

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




G. NHN
631.00

630.50

630.00

629.50

629.00

628.50

628.00

627.50

627.00

626.50

626.00

Sch 12

630,58 m 0. NHN

0.35 (630.23) Mu < Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht
- 5 Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig
P Sch 12a (0,35-1,40) (1 [ o= - schluffig, (Gneiszersatz), gelbbraun, SU 3
% e locker-mitteldicht, erdfeucht-feucht
1.40 (629.18) o
Zv
Z 2Zv
z
zv v
P Sch 12b (1,40-3,10) O | ,, * Fels verwittert, Gneis, sehr stark verwittert,
z tiefgriindig verwittert, graubraun - 6
z" } hellgrau, extrem miirb, erdfeucht
v Zv
z 2Zv
3.10 (627.48)

Endtiefe, kein Grundwasser

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schurf (RW:4531718 ; HW:5520163)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.28

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 23.02.2021

Jean-Paul-Strae 30

Projektnummer: 21041
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




Sch 13V

m . NHN
I 630.50 630,08 m ii. NHN
630.00 0.30 (629.78) Mu 8 Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht
== | . . . .
ssan Schluff, sandig, (Gneiszersatz), glimmerhaltig,
629.50 0.80 (629.28) s, § grau - graubraun, weich-steif, erdfeucht
© o Sand, stark schluffig, schwach kiesig,
629.00 == schwach steinig, (Schluff, stark sandig,

schwach kiesig, schwach steinig), Gneiszersatz, (SU* 4
glimmerhaltig, graubraun - grau, mitteldicht,
628.50 1.15 (628.93) erdfeucht-feucht

Endtiefe, kein Grundwasser

628.00
I 627.50

627.00

I 626.50

626.00

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Versickerungsschurf (RW:4531742 ; HW:5520331)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.29

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 08.03.2021

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 21041

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

\'-\\

Anlage 4

Protokolle
der leichten und schweren Rammsondierungen

P:\00Projekte\21041\4Gutachten\Baugrund\21041_GUTACHTEN_BARNAU.doc



G. NHN
620.00

619.50

619.00

618.50

618.00

617.50

617.00

616.50

616.00

615.50

615.00

DPL 1
619,92 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50
0.0 (619.92) ‘ ‘
%l_ GW = 0.43
i
—
1.0 (618.92) 1
7
2.0 (617.92)
|

kein Rammfortschritt, Grundwasser bei 0,43 m

Tiefe [m] | N1g
0.10 1
0.20 2
0.30 4
0.40 4
0.50 5
0.60 9
0.70 13
0.80 16
0.90 11
1.00 13
1.10 25
1.20 31
1.30 23
1.40 18

67 1.50 15
8 160 | 13
1.70 9
1.80 8
1.90 9
2.00 10
2.10 12
2.20 24
2.30 67
2.40 89
2.50 | 150

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Leichte Rammsondierung (RW:4531317 ; HW:5520247)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafe 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.1

Datum: 25.02.2021

Projektnummer: 21041

MafBstab vert.: 1:50

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




G. NHN
622.50

622.00

621.50

621.00

620.50

620.00

619.50

619.00

618.50

618.00

617.50

617.00

616.50

616.00

615.50

615.00

DPL 2
622,01 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 50

0
0.0 (622.01)

1.0 (621.01)

]

2.0 (620.01)

3.0 (619.01)

4.0 (618.01)

55
105

110
58

51

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 1,30 m, Spitze nass

Tiefe [m] | Nyo | Tiefe [m] [ Ny |
0.10 1 410 | 150 |
0.20 3
0.30 4
0.40 4
0.50 5
0.60 6
0.70 4
0.80 3
0.90 2
1.00 3
1.10 7
1.20 6
1.30 8
1.40 18
1.50 30
1.60 29
1.70 46
1.80 55
1.90 82
2.00 |105
210 | 110
2.20 58
2.30 39
2.40 43
2.50 45
2.60 51
2.70 49
2.80 45
2.90 46
3.00 51
3.10 75
3.20 93
3.30 98
3.40 80
3.50 77
3.60 66
3.70 58
3.80 60
3.90 62
4.00 62

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Leichte Rammsondierung (RW:4531366 ; HW:5520265)

Piewak & Partner GmbH

Anlage: 4.2

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Datum: 25.02.2021

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 21041

Tel.: 0921-5070360

MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
625.00

624.50
624.00
I 623.50

623.00

I 622.50

622.00

621.50

621.00

620.50

620.00

DPL 3
624,30 m 0i. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50
0.0 (624.30)
1.0 (623.30)
1
m
1
— ]
C
1
2.0 (622.30)

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 1,44 m

Tiefe [m] | N1g

0.10 1

0.20 3

0.30 4

0.40 6

0.50 4

0.60 3

0.70 4

0.80 7

0.90 8

1.00 9

1.10 11

1.20 12

82) 1.30 14
1.40 15

166 1.50 18
%, 1.60 | 25
125 1.70 18
150 1.80 19
1.90 50

2.00 91

2.10 60

2.20 96

230 | 106

2.40 98

250 | 102

2.60 | 125

270 | 150

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Leichte Rammsondierung (RW:4531456 ; HW:5520290)

Piewak & Partner GmbH

Anlage: 4.3

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Datum: 02.03.2021

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 21041

Tel.: 0921-5070360

MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN

623.00

622.50

622.00

621.50

621.00

620.50

620.00

619.50

619.00

618.50

618.00

DPL 4a
622,23 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

50

0
0.0 (622.23)

1.0 (621.23)

H

kein Rammfortschritt

Tiefe [m]
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80

150 0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

=z
°

WIN WM N WW ™D (W= =

N
[e5)

_
a
o

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Leichte Rammsondierung (RW:4531371 ; HW:5520209)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafe 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.4a

Datum: 02.03.2021

Projektnummer: 21041

MafBstab vert.: 1:50

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN

623.00

622.50

622.00

621.50

621.00

620.50

620.00

619.50

619.00

618.50

618.00

DPL 4b
622,23 m ii. NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

50

0
0.0 (622.23)

1.0 (621.23) T

kein Rammfortschritt

Tiefe [m]
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30

=z
°

150

T | o[ |[& (o1 | (o[ (oo oo oo [—

—_

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Leichte Rammsondierung (RW:4531371 ; HW:5520209)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafe 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.4b

Datum: 02.03.2021

Projektnummer: 21041

MafBstab vert.: 1:50

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
n 623.00

I 622.50

622.00

I 621.50
621.00
I 620.50

620.00

619.50

619.00

618.50

618.00

I 617.50

617.00

616.50

616.00

615.50

615.00

DPL 4c
622,23 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50
0.0 (622.23)
1.0 (621.23)
L
L |
C
2.0 (620.23) L
|
|
—
3.0 (619.23) L
=l
4.0 (618.23)

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 1,12 m

Tiefe [m] | Nig | Tiefe [m] | Nyo
0.10 1 4.10 62
0.20 1 4.20 63
0.30 4 4.30 62
0.40 5 4.40 75
0.50 5 450 | 123
0.60 5 460 | 150
0.70 6
0.80 4
0.90 4
1.00 4
1.10 6
1.20 10
1.30 12
1.40 12
1.50 16
&2 160 | 32
1.70 20
1.80 17
1.90 15
2.00 17
2.10 18
57 2.20 26
60 2.30 34
2 240 | 62
57 2.50 65
% 260 | 38
g2 2.70 44
62 2.80 36
2, 2.90 | 39
150 3.00 42
3.10 42
3.20 44
3.30 45
3.40 57
3.50 60
3.60 59
3.70 66
3.80 57
3.90 52
4.00 58

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Leichte Rammsondierung (RW:4531371 ; HW:5520209)

Piewak & Partner GmbH

Anlage: 4.4c

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Datum: 02.03.2021

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 21041

Tel.: 0921-5070360

MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
I 621.50

621.00
I 620.50

620.00

I 619.50
619.00
I 618.50

618.00

I 617.50

617.00

616.50

616.00

615.50

615.00

DPL 5
621,03 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50
0.0 (621.03)
1.0 (620.03)
]
I
L
1
]
r
|
2.0 (619.03) ——
—
1
]
9
L
3.0 (618.03)
—]
—
4.0 (617.03)

kein Rammfortschritt, kein Grundwasser

Tiefe [m] | Nyo | Tiefe [m] [ Ny |
0.10 1 410 | 64 |
0.20 1
0.30 5
0.40 3
0.50 5
0.60 3
0.70 2
0.80 10
0.90 10
1.00 9
1.10 10
1.20 10
1.30 21
1.40 13
1.50 13
1.60 14
1.70 15
1.80 14
1.90 14
2.00 24
55 2.10 35
2.20 31
2.30 32
56 2.40 33
2‘5‘ 2.50 32
57 2.60 27
64 2.70 33
2.80 35
2.90 35
3.00 36
3.10 41
3.20 55
3.30 48
3.40 48
3.50 44
3.60 49
3.70 56
3.80 54
3.90 55
4.00 57

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Leichte Rammsondierung (RW:4531363 ; HW:5520159)

Piewak & Partner GmbH

Anlage: 4.5

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Datum: 02.03.2021

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 21041

Tel.: 0921-5070360

MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
n 628.00

I 627.50

627.00

I 626.50

626.00

I 625.50
625.00
I 624.50

624.00

623.50

623.00

622.50

622.00

DPL 6
627,49 m ii. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50 -

0.0 (627.49) Tnzfj ([)m] N1;J
0.20 1

0.30 5

0.40 5

0.50 6

T 0.60 7

1.0 (626.49) 0.70 8
0.80 15

0.90 20

' 1.00 | 12

1.10 11

1 30 6

2.0 (625.49) - 1:40 ”
— 1.50 26

GW =2.44 160 35

r 1.70 30

e 1 12

3.0 (624.49) 1 2:00 38
?go 2.10 32

i ; ] 2.20 35

kein Rammfortschritt, Grundwasser bei 2,44 m 230 35

2.40 22

2.50 23

2.60 22

2.70 15

2.80 19

2.90 34

3.00 48

3.10 44

3.20 87

3.30 150

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Leichte Rammsondierung (RW:4531538 ; HW:5520272)

Piewak & Partner GmbH

Anlage: 4.6

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Datum: 02.03.2021

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 21041

Tel.: 0921-5070360

MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
628.00

627.50

627.00

626.50

626.00

I 625.50

625.00

I 624.50
624.00
I 623.50

623.00

I 622.50

622.00

DPL 7
627,26 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50
0.0 (627.26)
1.0 (626.26) 5
|
]
.
L
2.0 (625.26)

kein Rammfortschritt, kein GW, Spitze nass

Tiefe [m] | N1g

0.10 1

0.20 3

0.30 4

0.40 7

0.50 4

0.60 3

0.70 4

s 0.80 5
0.90 28

1.00 34

1.10 35

1.20 25

}(2)8 1.30 58
1.40 46

& 150 | 27
I3 1.60 | 25
85 1.70 24
150 1.80 29
1.90 47

2.00 |105

2.10 | 120

2.20 62

2.30 55

2.40 75

2.50 64

2.60 85

270 | 150

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Leichte Rammsondierung (RW:4531509 ; HW:5520180)

Piewak & Partner GmbH

Anlage: 4.7

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Datum: 02.03.2021

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 21041

Tel.: 0921-5070360

MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m . NHN DPL 8

623.00 622,43 m (0. NHN
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50 i
622.50 0.0 (622.43) Tnzfj (gm] N1$
%l 0.20 2
0.30 4
622.00 | 020 .
0.50 4
0.60 15
621.50 1.0 (621.43) 0.70 30
64 0.80 39
% 0.90 | 45
621.00 kein Rammfortschritt, kein GW 1.00 42
1.10 36
1.20 64
620.50 1.30 95
I 1.40 150

620.00

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Leichte Rammsondierung (RW:4531407 ; HW:5520120)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 4.8

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 02.03.2021

Jean-Paul-Strae 30

Projektnummer: 21041
95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




G. NHN
625.50

625.00

624.50

624.00

623.50

623.00

622.50

622.00

621.50

621.00

620.50

620.00

619.50

619.00

618.50

618.00

DPL 9
624,98 m ii. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50 Tiefe [m] [ Nio | Tiefe [m] [ Ny
0.0 (624.98) 0.10 3| 4.10 44
0.20 5] 4.20 62
0.30 5 | 4.30 64
0.40 5 | 4.40 70
0.50 4 | 450 64
0.60 3| 460 68
1.0 (623.98) 0.70 5] 470 54
0.80 4 | 480 56
0.90 3| 490 72
1.00 7 | 5.00 84
9 1.10 7 | 510 [100
1.20 8 | 5.20 95
1.30 8 | 530 | 101
2.0 (622.98) 52 1.40 14 | 5.40 86
91 1.50 16 | 5.50 91
189 160 | 22 | 560 |150
56 1.70 24
60 1.80 25
81 1.90 30
3.0 (621.98) 59 2.00 | 45
2.10 52
62 2.20 73
68 2.30 91
&3 2.40 | 160
I 250 | 109
2.60 56
4.0 (620.98) N 270 30
64 2.80 60
e 2.90 | 81
68 3.00 59
s 3.10 | 41
72 3.20 39
5.0 (619.98) 845 3.30 | 46
8 3.40 62
86 3.50 68
o
kein Rammfortschritt, kein GW, Loch zu bei 5,12 m 3:80 41
3.90 30
4.00 33

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Leichte Rammsondierung (RW:4531448 ; HW:5520082)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafe 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.9

Datum: 08.03.2021

Projektnummer: 21041

MafBstab vert.: 1:50

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
I 630.50

630.00
I 629.50

629.00

I 628.50
628.00
I 627.50

627.00

626.50
626.00
625.50
625.00
I 624.50

624.00

I 623.50

623.00

DPL 10
630,06 m ii. NHN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40

50

0.0 (630.06)

1.0 (629.06)

2.0 (628.06)

3.0 (627.06)

LML

4.0 (626.06)

5.0 (625.06)

kein Rammfortschritt, kein GW

Tiefe [m] | Nig | Tiefe [m] | Nyo
0.10 1 410 28
0.20 1 4.20 63
0.30 3] 430 50
0.40 5 | 440 | 41
0.50 4 | 450 78
0.60 5| 4.60 56
0.70 4 | 470 70
0.80 5| 4.80 53
0.90 1] 490 | 41
1.00 23 | 5.00 66
1.10 20 | 5.10 81
1.20 17 | 5.20 77
1.30 15
1.40 17
1.50 18

5 1.60 17

58 1.70 30

58 1.80 24

60 1.90 | 40

73 2.00 33
210 | 48

B 2.20 | 41

55 2.30 31
2.40 30
2.50 52
2.60 58
2.70 58

68 2.80 | 35

78 2.90 60

56 3.00 73

0 310 | 47
320 | 41

ge 3.30 | 58

77 3.40 64
3.50 55
3.60 | 47
3.70 36
3.80 27
3.90 28
4.00 26

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Leichte Rammsondierung (RW:4531646 ; HW:5520111)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafe 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.10

Datum: 08.03.2021

Projektnummer: 21041

MafBstab vert.: 1:50

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
n 628.00

I 627.50

627.00

626.50

626.00

625.50

625.00

I 624.50

624.00

I 623.50

623.00

DPL 11
627,54 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 50

0.0 (627.54) T'%f? (_[,m] N‘f
0.20 1

0.30 3

0.40 6

0.50 6

0.60 7

1.0 (626.54) 0.70 5
0.80 9

1 090 | 11

I | 1.00 6

— 1.10 10

— I 1.20 11

2.0 (625.54) | 150 ] :ig ;g
kein Rammfortschritt, kein GW, Loch zu bei 1,05 m 1.50 36

1.60 | 45

1.70 | 37

1.80 | 32

1.90 | 25

2.00 | 28

2.10 | 150

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Leichte Rammsondierung (RW:4531647 ; HW:5520346)

Piewak & Partner GmbH

Anlage: 4.11

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Datum: 08.03.2021

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 21041

Tel.: 0921-5070360

MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
n 630.00

I 629.50

629.00

I 628.50

628.00

I 627.50

627.00

DPH 1
629,45 m 1. NHN

Schlagzahlen je 10 cm
5 10 15 20 25

30

0
0.0 (629.45)

1
I
—

[

1.0 (628.45)

kein Rammfortschritt, Grundwasser bei 0,43 m 1.30

Tiefe [m]
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00

69 1.10

80 1.20

=z
°

1.40
1.50
1.60 16
1.70 69
1.80 80

[ Y N
NN ||~ AW | =

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schwere Rammsondierung (RW:4531550 ; HW:5520142)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafe 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.12

Datum: 02.03.2021

Projektnummer: 21041

MafBstab vert.: 1:50

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
622.00

621.50

621.00

620.50

620.00

I 619.50

619.00

618.50

618.00

617.50

617.00

DPH 2
621,28 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25

30

0.0 (621.28)

1.0 (620.28)

L

2.0 (619.28)

3.0 (618.28)

L

kein Rammfortschritt, kein Grundwasser

Tiefe [m] | N1g
0.10 1
0.20 1
0.30 1
0.40 1
0.50 3
0.60 1
0.70 2
0.80 1
0.90 2
1.00 2
1.10 3
1.20 3
1.30 2
1.40 3
1.50 4
1.60 4
1.70 7
1.80 | 11
1.90 | 12
2.00 | 20
210 | 22
220 | 22
230 | 19

3 240 | 20
80 250 | 21
2.60 | 27
270 | 27
2.80 | 23
290 | 19
3.00 | 15
3.10 9
3.20 7
3.30 7
3.40 | 14
3.50 | 28
3.60 | 39
3.70 | 51
3.80 | 80

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schwere Rammsondierung (RW:4531375 ; HW:5520073)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafe 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.13

Datum: 08.03.2021

Projektnummer: 21041

MafBstab vert.: 1:50

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
620.00

619.00

618.00

617.00

616.00

615.00

614.00

613.00

612.00

611.00

610.00

609.00

DPH 3
619,27 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
5 10 15 20 25 30

0 Tiefe [m] | Nyo | Tiefe [m] | Nig | Tiefe [m] | N1g
0.0 (619.27) 0.10 1 4.10 11 8.10 26
0.20 1 4.20 12 8.20 33
0.30 2 4.30 13 8.30 29
0.40 2 4.40 12 8.40 26
1.0 (618.27) 0.50 2 4.50 11 8.50 27
0.60 1 4.60 8 8.60 26
0.70 1 4.70 8 8.70 26
0.80 2 4.80 5 8.80 26
2.0 (617.27) — 0.90 2 4.90 5 8.90 25
| . 1.00 3 5.00 4 9.00 27
1.10 4 5.10 4 9.10 29
1.20 5 5.20 4 9.20 44
1.30 3 5.30 7 9.30 66
3.0 (616.27) i 1.40 4 5.40 8 9.40 80
1.50 4 5.50 8
1.60 3 5.60 8
— 1.70 4 5.70 9
4.0 (615.27) - 1.80 4 | 580 8
— 1.90 6 5.90 9
2.00 9 6.00 10
2.10 9 6.10 11
5.0 (614.27) 2.20 9 6.20 11
2.30 9 6.30 11
1 240 | 14| 6.40 | 11
| 2.50 20 6.50 11
2.60 17 6.60 11
6.0(613.27) 2.70 20 6.70 11
2.80 19 6.80 11
2.90 15 6.90 11
3.00 13 7.00 11
7.0 (612.27) ] 3.10 13 | 7.10 13
L 3.20 11 7.20 13
3.30 13 7.30 13
—] 3.40 | 20| 7.40 | 14
8.0 (611.27) 3.50 20 7.50 15
% 3.60 16 7.60 17
o 3.70 13 | 7.70 19
| 3.80 14 7.80 19
3.90 13 7.90 20
9.0(61027) 4 4.00 11 8.00 23
80

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 3.70 m, kein GW

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schwere Rammsondierung (RW:4531333 ; HW:5520111)

Piewak & Partner GmbH

Jean-Paul-Strafie 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Anlage: 4.14

Datum: 08.03.2021

Projektnummer: 21041

MaBstab vert.: 1:75

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
622.00

621.00

620.00

619.00

618.00

617.00

616.00

615.00

614.00

613.00

612.00

611.00

DPH 4
621,23 m U. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

5 10 15 20 25 30 Tiefe [m] | Nyo | Tiefe [m] | Nyo | Tiefe [m] | Nio
0.0 (621.23) 0.10 1] 410 | 23| 810 | 47
0.20 1 4.20 24 | 820 39
0.30 1 4.30 29 | 8.30 47
0.40 2 4.40 29 | 8.0 50
1.0 (620.23) 0.50 3 4.50 34 | 850 49
0.60 3 4.60 38 | 8.60 42
0.70 2 4.70 34 | 870 42
, 0.80 2 4.80 61 8.80 46
2.0 (619.23) 0.90 2 4.90 31 8.90 39
31 1.00 3 5.00 29 | 9.00 24
S 1.10 2 5.10 20 9.10 56
; r 1.20 2 5.20 17 | 9.20 52
— ) 1.30 4 5.30 18 | 9.30 48
3.0 (618.23) 140 | 4 | 540 | 18| 940 | 38
— 1.50 7 5.50 17 9.50 40
] 1.60 10 | 5.60 16 | 9.60 42
1.70 10 | 5.70 17 | 9.70 80
4.0 (617.23) - 1.80 12 | 5.80 17
] 1.90 19 [ 5.90 18
gg 2.00 26 6.00 17
3 2.10 25 | 6.10 19
5.0 (616.23) 2.20 30 6.20 19
= 2.30 31 6.30 23
- 2.40 36 | 6.40 22
jﬁ 2.50 37 | 6.50 25
Pl 2.60 28 | 6.60 30
6.0 (615.23) 1 270 | 27| 670 | 36
2.80 23 | 6.80 30
% 2.90 19 | 6.90 27
3.00 13 [ 7.00 25
7.0 (614.23) 3.10 11 7.10 23
% 3.20 10 [ 7.20 30
i 3.30 11 7.30 35
2 3.40 14 | 7.40 32
8.0 (613.23) S 3.50 12 7.50 24
2 3.60 23 7.60 24
s 3.70 23 | 7.70 24
b 3.80 17 | 7.80 32
I % 3.90 20 | 7.90 45
9.0(612.23) 2 400 | 19] 800 | 58
0

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 1.10 m, kein Grundwasser

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schwere Rammsondierung (RW:4531338 ; HW:5520189)

Piewak & Partner GmbH

Jean-Paul-Strafie 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Anlage: 4.15

Datum: 08.03.2021

Projektnummer: 21041

MaBstab vert.: 1:75

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




G. NHN
622.00

621.50

621.00

620.50

620.00

619.50

619.00

618.50

618.00

617.50

617.00

DPH 5
621,07 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 5 10 15 20 25 30 Tiefe [m] | Nig

0.0 (621.07) 0.10 1
0.20 1

0.30 1

0.40 2

0.50 2

0.60 1

1.0 (620.07) 0.70 1
0.80 1

0.90 2

1.00 2

1.10 3

1.20 2

1.30 2

2.0 (619.07) 1.40 3
—] 1.50 3

1.60 2

31 1.70 5

! 1.80 7

1.90 10

3.0 (618.07) O 200 | 13
L 2.10 15

80 2.20 20

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 0.60 m, kein Grundwasse 228 23
2.50 25

2.60 31

2.70 26

2.80 14

2.90 17

3.00 24

3.10 23

3.20 27

3.30 29

3.40 80

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schwere Rammsondierung (RW:4531337 ; HW:5520228)

Piewak & Partner GmbH

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Jean-Paul-Strafie 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.16

Datum: 08.03.2021

Projektnummer: 21041

MafBstab vert.: 1:50

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
n 624.00

I 623.50

623.00

I 622.50
622.00
I 621.50

621.00

620.50

620.00

619.50

619.00

I 618.50

618.00

I 617.50

617.00

DPH 6
623,23 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

30

0O 5 10 15 20 25
0.0 (623.23)
1.0 (622.23) [
L
—]
: —
T
GW = 1.98
2.0 (621.23) —
—
7
T
C
3.0 (620.23) .
4.0 (619.23)
C
]
|
I
5.0 (618.23) —
i
I
L

kein Rammfortschritt, Grundwasser bei 1.98 m

Tiefe [m] | Nyg | Tiefe [m] | Nyo
0.10 1 4.10 19
0.20 1 4.20 18
0.30 2 4.30 19
0.40 2 4.40 17
0.50 2 4.50 15
0.60 4 4.60 16
0.70 5 4.70 16
0.80 5 4.80 33
0.90 4 4.90 24
1.00 2 5.00 18
1.10 3 5.10 16
1.20 7 5.20 18
1.30 9 5.30 22
1.40 12 5.40 18
1.50 23 5.50 18
1.60 21 5.60 19
1.70 14 5.70 21
1.80 9 5.80 46
1.90 8 5.90 80

57 2.00 13
33 2.10 17
2.20 19
2‘11 2.30 20
32 2.40 20
2.50 23
2.60 21
2.70 13
2.80 12
2.90 11
3.00 24
33 3.10 57
3.20 33
3.30 27
3.40 29
3.50 34
3.60 31
3.70 32
46 3.80 20
80 3.90 22

4.00 22

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schwere Rammsondierung (RW:4531405 ; HW:5520250)

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Strafe 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.17

Datum: 08.03.2021

Projektnummer: 21041

MafBstab vert.: 1:50

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
624.00

623.00

622.00

621.00

620.00

619.00

618.00

617.00

616.00

615.00

614.00

DPH 7
623,07 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 5 10 15 20 25 30 Tiefe [m] [ Nig | Tiefe [m] [ Nyo | Tiefe [m] | N
0.0 (623.07) 0.10 1] 4.10 8 | 810 | 30
0.20 1 4.20 12| 8.20 26
0.30 1 4.30 18 | 8.30 19
0.40 2 | 4.40 18 | 8.40 18
0.50 1 4.50 14 | 850 38
0.60 1 4.60 9 | 8.60 80
1.0 (622.07) 0.70 1 4.70 10
0.80 1 4.80 10
0.90 1 4.90 10
9 1.00 1 5.00 8
] 1.10 1 5.10 8
L 1.20 3 5.20 11
e
1.50 7] 550 14
1.60 6 | 5.60 14
1.70 11| 5.70 12
1.80 11 | 5.80 13
| 1.90 13 | 5.90 17
3.0 (620.07) C 2.00 10 | 6.00 22
—1 2.10 9 | 6.10 19
2.20 10 | 6.20 21
2.30 11 | 6.30 20
2.40 11| 6.40 19
2.50 10 | 6.50 46
| 2.60 7 | 6.60 66
4.0 (619.07) L~ 2.70 5] 670 | 44
| 2.80 7] 6.80 38
— 2.90 7 | 690 | 18
3.00 7] 7.00 15
3.10 6 | 7.10 16
3.20 8 | 7.20 19
5.0 (618.07) 3.30 15 | 7.30 28
3.40 15 | 7.40 26
—L 350 | 15 | 750 | 25
3.60 12 | 7.60 26
— 3.70 10 | 7.70 26
1 380 | 10| 7.80 [ 27
6.0 (617.07) 400 16 600 15
46
66
44
38
7.0 (616.07)
]
—]
L
1
8.0 (615.07) 82
- |
J
38
80

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 1.00 m, kein Grundwasser

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schwere Rammsondierung (RW:4531408 ; HW:5520189)

Piewak & Partner GmbH Anlage: 4.18

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 08.03.2021

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 21041

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
625.00

624.00

623.00

622.00

621.00

620.00

619.00

618.00

617.00

616.00

615.00

614.00

DPH 8
623,89 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
5 10 15 20 25 30

0 Tiefe [m] | Nyo | Tiefe [m] | Nig | Tiefe [m] | N1g
0.0 (623.89) 0.10 1] 410 5 | 810 | 18
0.20 1 4.20 6 8.20 20
; 6 0.30 2 4.30 6 8.30 25
0.40 1 4.40 6 8.40 21
1.0 (622.89) — 0.50 2 | 450 5| 850 | 25
—] 0.60 65 | 4.60 7 8.60 22
0.70 11 4.70 7 8.70 22
0.80 2 4.80 8 8.80 34
2.0 (621.89) | GW-=2.03 0.90 3| 490 7| 890 | 65
1 1.00 6 5.00 8 9.00 66
, 1.10 9 5.10 9 9.10 72
I 1.20 8 5.20 13 ] 9.20 80
=, I 1.30 9 5.30 11
3.0 (620.89) r 1.40 9 | 540 | 10
1.50 7 5.50 10
1.60 5 5.60 15
1.70 7 5.70 11
4.0 (619.89) 1.80 10 5.80 8
| 1.90 8 5.90 7
i 2.00 7 6.00 6
= 2.10 7 6.10 6
5.0 (618.89) L 2.20 13 6.20 8
— 2.30 9 6.30 9
2.40 12 [ 6.40 11
= 2.50 21 6.50 12
r 2.60 21 6.60 13
6.0 (617.89) — 270 | 21| 670 | 13
L 2.80 15 [ 6.80 13
- 2.90 11 6.90 12
C 3.00 7 7.00 25
7.0 (616.89) 3.10 6 7.10 13
3.20 6 7.20 15
ﬁ' 3.30 6 7.30 15
= 3.40 5 7.40 13
8.0 (615.89) 3.50 6 7.50 13
. 3.60 5 7.60 13
3.70 5 7.70 12
! . 3.80 6 7.80 13
& 3.90 6 7.90 14
9.0 (614.89) 7 4.00 5 | 800 | 15

kein Rammfortschritt, Grundwasser bei 2.03 m

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schwere Rammsondierung (RW:4531435 ; HW:5520169)

Piewak & Partner GmbH

Jean-Paul-Strafie 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Anlage: 4.19

Datum: 08.03.2021

Projektnummer: 21041

MaBstab vert.: 1:75

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




G. NHN
627.00

626.50

626.00

625.50

625.00

624.50

624.00

623.50

623.00

622.50

622.00

621.50

621.00

DPH 9
626,33 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 5 10 15 20 25 30 : ;
0.0 (626.33) Tn(a)fj([)m] N110 Tlifj([)m] N2103
0.20 1 4.20 29
0.30 2 4.30 49
0.40 1 4.40 80
0.50 1
0.60 1
1.0 (625.33) 0.70 1
— 0.80 1
T 0.90 1
1.00 3
1.10 3
1.20 4
20 — 130 | 9
.0 (624.33) 140 =
.| 1.50 6
L 1.60 3
1.70 5
" 1.80 15
46 1.90 19
3.0 (623.33) 32 2.00 | 17
48 2.10 15
3 2.20 | 16
GW = 3.59 34 2.30 17
35 2.40 16
jg 2.50 20
4.0 (622.33) . g'gg 22
49 2.80 42
80 2.90 46
kein Rammfortschritt, Grundwasser bei 3.59 m 3.00 32
3.10 42
3.20 48
3.30 50
3.40 44
3.50 34
3.60 33
3.70 35
3.80 45
3.90 43
4.00 30

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schwere Rammsondierung (RW:4531479 ; HW:5520132)

Piewak & Partner GmbH

Jean-Paul-Strafie 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Anlage: 4.20

Datum: 08.03.2021

Projektnummer: 21041

MafBstab vert.: 1:50

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




G. NHN
629.00

628.50

628.00

627.50

627.00

626.50

626.00

625.50

625.00

624.50

624.00

DPH 10
628,60 m 0i. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 5 10 15 20 25 30 -
0.0 (628.60) T'%f‘j([)m] N‘1°
0.20 1
0.30 3
0.40 4
0.50 4
0.60 4
1.0 (627.60) ' 0.70 3
0.80 4
0.90 4
1.00 | 12
110 | 12
1.20 9

1

2.0 (626.60) —1 5 1 :ig Z
3 150 | 6
1.60 5
- 1.70 9
- 0 1.80 | 12
62 1.90 | 17
3.0 (625.60) s 2.00 | 19
4 210 | 50
2.20 | 55
2.30 | 36
42 2.40 26
i ess
kein Rammfortschritt, kein Grundwasser 2:70 20
2.80 | 40
2.90 | 62
3.00 | 49
3.10 | 57
3.20 | 48
3.30 | 32
3.40 | 29
350 | 20
3.60 | 19
3.70 | 42
3.80 | 66
3.90 | 80

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schwere Rammsondierung (RW:4531521 ; HW:5520093)

Piewak & Partner GmbH

Jean-Paul-Strafie 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Anlage: 4.21

Datum: 09.03.2021

Projektnummer: 21041

MafBstab vert.: 1:50

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




G. NHN
631.50

631.00

630.50

630.00

629.50

629.00

628.50

628.00

627.50

627.00

626.50

626.00

0.0 (631.02)

1.0 (630.02)

2.0 (629.02)

3.0 (628.02)

DPH 11
631,02 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
5 10 15 20 25 30

Tiefe [m]

=z
°

4

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

hal

31

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

O NN [N|N|o|o N0 s oo NN = = =

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

kein Rammfortschritt, kein Grundwasser

80

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schwere Rammsondierung (RW:4531606 ; HW:5520189)

Piewak & Partner GmbH

Jean-Paul-Strafie 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Anlage: 4.22

Datum: 09.03.2021

Projektnummer: 21041

MafBstab vert.: 1:50

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




G. NHN
632.00

631.50

631.00

630.50

630.00

629.50

629.00

628.50

628.00

627.50

627.00

DPH 12
631,15 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

1 1 2 2 :
00 (631.15) g——2 15 20 25 30 T'%fﬁ([)m] Mo
0.20 1
0.30 1
0.40 2
0.50 2
0.60 1
1.0 (630.15) 0.70 1
] 0.80 1
1 0.90 2
1.00 3
1.10 4
1.20 3
1.30 3
2.0 (629.15
( ) | 1.40 3
36 1.50 3
U 1.60 6
59 1.70 8
a8 1.80 | 11
55 1.90 16
3.0 (628.15) o4 2.00 | 15
: . 2.10 12
kein Rammfortschritt, kein Grundwasser 520 16
2.30 36
2.40 57
2.50 63
2.60 59
2.70 46
2.80 51
2.90 55
3.00 64
3.10 80

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schwere Rammsondierung (RW:4531737 ; HW:5520252)

Piewak & Partner GmbH

Jean-Paul-Strafie 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Anlage: 4.23

Datum: 09.03.2021

Projektnummer: 21041

MafBstab vert.: 1:50

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
630.00

629.50
629.00
I 628.50

628.00

I 627.50

627.00

626.50

626.00

625.50

625.00

DPH 13
629,32 m 0. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 5 10 15 20 25 30 Tiefe [m] | Ny | Tiefe [m] | Nqg |

0.0 (629.32) 0.10 1] 410 | 80|
0.20 1
0.30 1
0.40 1
0.50 2
0.60 2
1.0 (628.32) GW - 1.00 0.70 2
0.80 1
0.90 1
1.00 2
1.10 3
| 1.20 4
1.30 4

2.0 (627.32

( ) | 1.40 3
1.50 2
i 1.60 1
45 1.70 4
® 1.80 7
56 1.90 14
3.0 (626.32) 3 2.00 | 22
2.10 20
2.20 16
I 2.30 29
47 2.40 45
(73; 2.50 50
4.0 (625.32) &9 g'gg ‘3‘2
kein Rammfortschritt, Grundwasser bei 1.00 m 2.80 43
2.90 56
3.00 51
3.10 43
3.20 29
3.30 21
3.40 18
3.50 18
3.60 28
3.70 47
3.80 71
3.90 69
4.00 69

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schwere Rammsondierung (RW:4531750 ; HW:5520366)

Piewak & Partner GmbH

Jean-Paul-Strafie 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610
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Projektnummer: 21041

MafBstab vert.: 1:50

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
631.00

630.50

630.00

I 629.50

629.00

628.50

628.00

627.50

627.00

DPH 14
630,84 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 5 10 15 20 25 30 Tiefe [m] | Ny | Tiefe [m] [ Nyo |
0.0 (630.84) 0.10 1] 410 | 80|

0.20 1

0.30 1

0.40 1

0.50 2

0.60 2

1.0 (629.84) 070 | 2

0.80 1

0.90 1

1.00 2

1.10 3

| 1.20 4

1.30 4

2.0 (628.84

( ) | 1.40 3

. 1.50 2

a8 1.60 1

gg 1.70 4

3 1.80 7

56 1.90 14

3.0 (627.84) ! 2.00 | 22

Endteufe, kein Grundwasser 2.10 20

2.20 16

2.30 29

2.40 45

2.50 50

2.60 45

2.70 35

2.80 43

2.90 56

3.00 51

3.10 43

3.20 29

3.30 21

3.40 18

3.50 18

3.60 28

3.70 47

3.80 71

3.90 69

4.00 69

Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Schwere Rammsondierung (RW:4531774 ; HW:5520340)

Piewak & Partner GmbH

Jean-Paul-Strafie 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

Anlage: 4.25

Datum: 09.03.2021
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MaBstab horiz.: nicht maBstablich




PIEWAK & PARTNER GmbH - Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

\'-\\

Anlage 5

Darstellung der Profilschnitte
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m 0. NHN
632.00

631.00

630.00

629.00

628.00

627.00

626.00

625.00

624.00

623.00

622.00

621.00

620.00

619.00

618.00

617.00

616.00

615.00

614.00

A (SW)

Produktionshalle

Sch 3

629,77 m 0. NHN

DPH 10 0.40 (629.37) Muu_

5

A’ (NO)

Mutterboden, dunkelbraun, feucht

628,60 m 0. NHN .0

P Sch 3a (0,40-1,10) (1 | ==
Schlagzahlen je 10 cm ch 3a ( )of o=

Sand, stark schluffig, kiesig,
(Gneiszersatz), glimmerhaltig,
braun - hellbraun, locker-mitteldicht,

Sch 1

619,66 m 0. NHN

0.30 (619.36) Mu { Mutterboden, braun, weich, erdfeucht

P Sch 1a (0,30-1,05) O |— Ton, stark schluffig, sandig, kiesig,
gelbbraun - braun, weich-steif,

1.05 (618.61) an erdfeucht

P Sch 1b (1,05-2,20) O Schluff, tonig, sandig, (Gneiszersatz),

glimmerhaltig, kaolinhaltig weif3,
gelb - gelbbraun, steif, erdfeucht

2.20 (617.46) o0 .

Schluff, tonig, stark sandig, kiesig,
(Gneiszersatz), gelbbraun, steif,

P Sch 1c (2,20-4,40) O 00, erdfeucht

4.40 (615.26) s
P Sch 1d (4,40-4,50) O

Fels verwittert, Gneis, sehr stark

0 5 10 15 20 25 30 1.10 (628.67) =20 erdfeucht
0.0 (628.60) o
uO
0.
SCh 2 %‘; Sand, schluffig, stark kiesig,
P Sch 3b (1,10-3,00) 0 &, Do steinig, (Gneiszersatz) mit Blocken SU3
i 1.0 (627.60) ' e D= > 20 cm, braun - gelbbraun,
i 627,11 m . NHN 5&? mitteldicht
FFOK gepl. Halle = 627,00 m 4. NHN o e
Mu—f—mmmm,—umammc;b:., OU 1 o
0.30 (626.81) — erdfeucht L 3.00 (626.77)
L 2.0 (626.60) | 5 Fels verwittert, Gneis, verwittert, @
— 3.10 (626.67) braun, miirb-maBig hart, erdfeucht
P Sch 2a (0,30-1,30) 0 |FR A2 Sand, stark schluffig, tonig, (Gneiszersatz) % - ke
aa , , ) ) * kein Bohrforschritt, kein Grund
C. glimmerhaltig, braun, erdfeucht-feucht ! ein Bohrorsehritt, kein Grundwasser
- 1
DPL 9 e . Sand, schluffig, kiesig, steini G
. i =0 and, schluffig, kiesig, steinig, 49
624,98 m 0. NHN P Sch 2b (1,30-2,05) (1 | s (Gneiszersatz), mit Gneisblécken SU3 3.0 (625.60) o7
: .- Schlagzahlen je 10 S aa = - - 32
UK-Fundament = angenommen bei ca.-2,0 m = 625,00 m . NHN chiagzahlen e 10 ¢ )08 e=y| P20 cm, braun - gelbbraun, feucht-stark
10 20 30 40 50 . (62506) ae O feucht
U.UT025.30] Fels verwittert, Gnels, verwiitert, @ gg
2.10 (625.01) gelbbraun, maBiig hart, erdfeucht 80

™ 4

uL4

uL 4

verwittert, hellgrau - weiB3 - gelbbraun, @

4.50 (615.16) extrem mirb, erdfeucht

Endtiefe, kein Grundwasser

0.0 (621.28)

1.0 (620.28)

2.0 (619.28)

3.0 (618.28)

RKS 2
622,99 m . NHN
0.30 (622.69) Mu g Mutterboden, dunkelbraun, weich
fu I/ Schluff, schwach sandig, braun,
0.70 (622.29) n OF ‘§ weich-steif
DPH 2 =
621,28 m . NHN S | Schiuff, schwach sandig, braun, UL 4
Schlagzahlen je 10 cm e | steif
0 5 10 15 20 25 30 1.70 (621.29) | tma |
«s. || Schluff, schwach sandig, starkt
©aa : glimmerhaltig, (Felszersatz, Gneis),
2.20 (620.79) braun - hellbraun, steif-halbfest
al Fels verwittert, Gneis, sehr stark
verwittert, hellbraun - braun,
2.40 (620.59) sehr miirb
kein Bohrfortschritt, kein Grundwasser
1
|
T
|
39
51
80

kein Rammfortschritt, kein Grundwasser

1.0 (623.98)

2.0 (622.98)

3.0 (621.98)

4.0 (620.98)

5.0 (619.98)

kein Bohrforschritt, kein Grundwasser

kein Rammfortschritt, kein GW, Loch zu bei 5,12 m

kein Rammfortschritt, kein Grundwasser

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -

Profilschnitt

Piewak & Partner GmbH

Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 5.1

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 30.03.2021

Projektnummer: 21041

MaBstab vert.: 1:50

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
631.00

630.00

629.00

628.00

627.00

626.00

625.00

624.00

623.00

622.00

621.00

620.00

619.00

618.00

617.00

616.00

615.00

614.00

613.00

612.00

611.00

610.00

B (SW)

Produktionshalle

DPH 1

629,45 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 5 10 15 20 25 30
0.0 (629.45)
RKS 16
4
=
628,14 m 0. NHN 1.0 (628.45) —
0.25 (627.89) Mu 2 Mutterboden, braun, weich Oou 1 1
P RKS 16a (0,25-0,90) 01 |« *. Mittelsand, feinsandig, stark schluffig, &
SR kiesig (Gneiszersatz), graubraun, (SU* 4) kein Rammfortschritt, Grundwasser bei 0,43 m
. o . limmerhaltig, locker - mitteldicht,
FFOK- gepl. Halle = +- 0,00 m = 627,00 m &. NHN DPH 9 000 627.2) NGREEN _arcioucht
020735 INT 1Ty P RKS 16b (0,90-1,55) O o Grobsand, mitielsandig, scniuiig,
Schlagzahlen je 10 cm @ 7 schwach kiesig (Gneiszersatz), (SU3)
0 5 10 15 20 25 30 graubraun, glimmerhaltig, mitteldicht, SU 3
0.0 (626.33) 1.55 (626.59) erdfeucht
Fels verwittert, Gneis, verwittert,
graubraun (evtl. ein Gneisblock),
1.60 (626.54) mirb - m.hart, erdfeucht
kein Bohrfortschritt, kein GW
UK-Fundament = angenommen ca. 625,00 m . NHN 1062539 L1
L] I!/\\J 3 4‘“
624,13 m . NHN
2.0 (624.33)
.|
0.30 (623.83) Mu 8 Mutterboden, dunkelbraun, weich
O == | gchluff, schwach kiesig, braun
e o 5 e ’ ’ 42
DPL 8 0.80(623.33)  fem an : weich-steif 3.0 (623.33) 32
- o 48
622,43 m 0. NHN - =a || Schluff, schwach sandig, braun, UL 4 P
Schlagzahlen je 10 cm . : steif GW =3.59 %
0 10 20 30 40 50 1.60 (622.53) == 3
0.0 (622.43) f:L' = 0 Schluff, stark sandig, schwach 4.0 (622.33)
e o kiesig, teilweise stark glimmerhaltig,
| 2V ‘ (Felszersatz, Granit/Gneis), braun &
2.10 (622.03) + 2y - weiB3 - schwarz, steif-halbfest kein Rammfortschritt, Grundwasser bei 3.59 m
Fels verwittert, Gneis, sehr stark
RKS 1 1.0 (621.43) o verwittert, grau - schwarz - braun,
% 2.40 (621.73) sehr miirb
620,49 m (. NHN kein Rammortschritt, kein GW kein Bohrfortschritt, kein Grundwasser
Mu Mutterboden, dunkelbraun, weich,
DPH 3 0.30 (620.19) onc - 8 erdfeucht
619,27 m . NHN u“ I\ Schluff, stark feinsandig, (Gneiszersatz),
Schlagzahlen je 10 om . ==|1( hellbraun - grau, weich-steif, UL 4
1.00 (619.49) aa | _erdfeucht
0 5 10 15 20 25 30 L
0.0 (619.27)
- Feinsand, schwach tonig, (Gneiszersatz),
i hellbraun - grau, steif-halbfest,
erdfeucht
1.0 (618.27) -
2.70 (617.79) 7—
Te e Grobsand, mittelsandig, schluffig,
o == schwach kiesig, gelbbraun - weiB, SU3
2.0 (617.27) 3.30 (617.19) : oo halbfest-fest, erdfeucht
| Fels verwittert, sehr stark verwittert,
Granit (Gneis?), graubraun - weif3,
3.40 (617.09) sehr mirb-mirb, edfeucht
kein Bohrfortschritt, kein Grundwasser
3.0 (616.27)
——
|
T
4.0 (615.27) -
1
|
T
5.0 (614.27)
]
L
|
C
6.0 (613.27)
Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
7.0 (612.27) - Baugrunduntersuchung -
L
Profilschnitt
7
8.0 (611.27) Piewak & Partner GmbH Anlage: 5.2
33
— Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 30.03.2021
|
r - -
| Jean-Paul-Straie 30 Projektnummer: 21041
95444 Bayreuth
9.0 (610.27) M Tel.: 0921-5070360 MaBstab vert.: 1:55
66
80 Fax: 0921-50703610

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 3.70 m, kein Grundwasser

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m 0. NHN
632.00

631.00

630.00

629.00

628.00

627.00

626.00

625.00

624.00

623.00

622.00

621.00

620.00

619.00

618.00

617.00

616.00

615.00

614.00

C (SW) C' (NO)
Produktionshalle
DPH 11
631,02 m 0. NHN
Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30
0.0 (631.02) 1‘
|
1.0 (630.02
Sch 4 (630.02) -
Jr
629,19 m (. NN %
L
Mutterboden, dunkelbraun, weich )
M , ) ; 2.0 (629.02
0.35 (628.84) _ . < feucht ( )
s |
P'Sch4a (0,35-0,90) 0 | ea © | ( Schiuff, stark sandig, kiesig, UL 4 —
e . o 1
0.90 (628.29) ) I braun, weich-steif, erdfeucht r
D P L 7 P Sch 4b (0,90-1,80) O ﬁ Sand, stark schluffig, kiesig, 3.0 (628.02)
627,26 m U. NHN S hellbraun - weiB, locker-mitteldicht,
Schlagzahlen je 10 cm e erdfeucht
0 10 20 30 40 50 1.80 (627.39) —— I 31
FFOK—gepI Halle = +-0,00 m = 627,00 m 0. NHN 0.0 (627.26) @°s Sand, schluffig, stark kiesig, 80
B Sch4c (1.80-2.501 | 1o toHigmRi=Bldoken=D=—ca=20 SLl3 kein Rammfortschritt, kein Grundwasser
2.50 (626.69) o o cm, braun, mitteldicht, erdfeucht
Z szv Fels verwittert, Gneis, verwittert,
L braun-hellgrau-wei, mirb-maBig
1.0 (626.26) : | 2.80 (626.39) hart, erdfeucht
SCh 5 58 kein Bohrforschritt, kein Grundwasser
i
625,15 m . NHN 1
UK-Fundament = angenommen ca. 625,00 m . NHN : 2.0 (625.26) 19
. 62
AAittor raln aunicnh
e D0a8eAmElEals 7 T
0.30 (624.85) = feucht &
DPH 8 : o
623,89 m 0. NHN i 4ges Sand, stark schluffig, schwach . o )
Sobracration i 10 o P Sch 5a (0,30-1,20) O R kiesig, (Gneiszersatz), glimmerhaltig, kein Rammfortschritt, kein GW, Spitze nass
g J 120 (623.95) o, graubraun, locker, stark feucht
0 5 10 15 20 25 30 . . aa
0.0 (623.89) an
é O; u
0.9 Sand, schluffig, kiesig, steinig,
RKS 4 ! P Sch 8b (1,20-3,10) O i (Gneiszersatz), glimmerhaltig,
1.0 (622.89) aa mit Blécken D= 30 cm, braun - SU3
' ' ﬁ[ @ aa graubraun, locker-mitteldicht,
622,26 m U. NN j - © feucht
9D An
. 0O
0.30 (621.96 Mu a Mutterboden, braun, weich (OU 1) 3.10 (622.05) L ae
( ) [ _GW=203 PPN , C liae
DPL 5 | 2.0 (621.89) i B e — .- o |,{ Schiuff, stark feinsandig, kiesig,
621,03 m 0. NHN 2.2%||) Schiuff, schwach sandig, stark UL P sense 10410 0 | (e o steir UL4
SCh 7 Schlagzahlen je 10 cm 1062116 ey : glimmerhaltig, braun - grau, weich-steif i . L (( stark feucht (ab c;a. 3.10 SCh;JI’f
1 2 4 ' ' —= 22 o |l instabil
62058 m ii. NHN 0.0 (621.03) ¢ 0 0 30 0 50 P RKS 4a (1,10-1,60) O | 2% Schluff, schwach sandig, stark 4.10 (621'05), - : )
: u: Py glimmerhaltig, braun - grau, breiig-weich, 3.0 (620.89) r Endtiefe, kein Grundwasser
_1.60 (620.66) 74 60 (620.66) ot £ nass |
Mu Mutterboden, dunkelbraun, weich, = Schluff, schwach sandig, (Felszersatz,
0.25 (620.33) - 5 2 erdfeucht 1.80 (620.46) L Gneis), braun - grau, steif
P Sch 7a (0,25-1,00) 01 | = = ¢ Mittelsand, kiesig, sandig, schluffig, 1.0 (620.03) P RKS 4b (1,80-2,20) O T Schluff, schwach sandig, (Felszersatz,
o gelbbraun, locker-mitteldicht, SU 3 | 2.20 (620.06) |5 | __Gneis), braun - grau, steif-halbfest 4.0 (619.89)
1.00 (619.58) . erdfeucht T Fels verwittert, Gneis, sehr stark |
. L verwittert, braun - schwarz - weiB, (6)
s = Sand, stark schluffig, schwach . 2.50(619.76) / _sehrmlrb |
S tonig! schwach kiesig! (Gneiszersatz)! 1 | kein Bohrfortschritt, Grundwasser 1,60 m E
P Sch 7b (1,00-2,20) 0 | © == hellbraun - gelbbraun - hellgrau, 2.0(619.03) % 5.0 (618.89) L
o locker-mitteldicht, mitteldicht, 1
aa erdfeucht
2.20 (618.38) aa ©
Zv v —IL
‘ sz 3.0 (618.03) rf
‘ Fels verwittert, Gneis, sehr stark > 6.0(617.89) -
v 7y verwittert, (tiefgriindig verwittert), ﬁ
z hellbraun - braun, extrem muirb-méaBig 6) 56 1
z 2v hart, erdfeucht (ab 1,60 m Schurf 54 j|
aoe instabil) 4.0 (617.03) o C
o kein Rammfortschritt, kein Grundwasser 7.0 (616.89)
4.00 (616.58) z
Endtiefe, kein Grundwasser J|
C
1
8.0 (615.89) Barnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
- Baugrunduntersuchung -
: 34 ) ]
9.0 (614.89) &8 Profilschnitt
80

kein Rammfortschritt, Grundwasser bei 2.03 m

Piewak & Partner GmbH

Anlage: 5.3
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m 0. NHN
627.00

626.00

625.00

624.00

623.00

622.00

621.00

620.00

619.00

618.00

617.00

616.00

615.00

614.00

613.00

612.00

611.00

0.0 (621.23)

1.0 (620.23)

2.0 (619.23)

3.0 (618.23)

4.0 (617.23)

5.0 (616.23)

6.0 (615.23)

7.0 (614.23)

8.0 (613.23)

9.0 (612.23)

D (SW)

DPH 4
621,23 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
0 5

10 15 20 25 30 35 40 45 50

gl

FFOK-gepl. Halle = +-0,00 m = 627,00 m (. NHN

Versorgung / Energie

UK-Fundament = angenommen ca. bei -2,00 m = 625,00 m . NHN

RKS 8

625,30 m . NHN

0,30 (625.00)

Mutterboden, braun, weich

Sch 6

622,13 m 0. NHN

Mutterboden, dunkelbraun, weich,

Schluff, stark sandig, (Gneiszersatz),
glimmerhaltig, gelbbraun, weich-steif,

Sand, schluffig, kiesig, steinig,
(Gneiszersatz), mit Gneisblécken
D= 20 cm, graubraun, mitteldicht,

Sand, schluffig, kiesig, steinig
- stark steinig, (Gneiszersatz),
glimmerhaltig mit Gneisblécken

D= 20 cm, graubraun, mitteldicht-dicht,

Mu g
RKS 5 0.30 (621.83) e erdfeucht-feucht
e |
. Sl
620,95 m 0. NHN 1.00 (621.13) P P ‘ stark feucht
ea O
O .
0.30 (620.65) Mu g Mutterboden, braun, weich e
° g Schluff, sandig, schwach kiesig - kiesig, oo
|
0.80 (620.15 ° 2 § braun, weich-steif _1.90 (620.23) |, ©
( ) . . an stark feucht
° g Sand, stark schluffig, feinkiesig, (Felszersatz, . s
1.00 (619.95) zv Z Granit), weil3 - braun - schwarz, steif-halbfest 2.40 (619.73) o
Fels verwittert, Granit, sehr stark 0 =5
verwittert, weiB - braun - schwarz, (6) z‘ o
1.20 (619.75) sehr miirb > ©
kein Bohrfortschritt, kein Grundwasser D nn
o @
O w
5 2] erdfeucht
_3.80 (618.33) | =a .

4.05 (618.08)

4.10 (618.03)

Fels verwittert, Gneis, sehr stark

uL 4

SuU 3

SuU 3

verwittert, graubraun, extrem mirb-m&asig @

hart, erdfeucht

Endtiefe, Wasserzutritt bei 1,90 und 3,80 m

61

58

56
52

80

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 1.10 m, kein Grundwasser

DPL 4c
622,23 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50
0.0 (622.23)
1.0 (621.23)
L
—1 ]
C
2.0 (620.23) b
|
|
-
3.0 (619.23) L
ul
4.0 (618.23)

RKS 6
622,45 m (. NHN
0.20 (622.25) Mu ? Mutterboden, braun, weich
. | ,{ Schluff, schwach sandig - sandig,
0.70 (621.75) s=-. ||/ hellbraun - braun, weich-steif
S || Schluff, schwach feinsandig, dunkeloraun,
Py steif, feucht
1.28 (621.17) 11'20 (621.25) : :
e " “ Schluff, schwach feinsandig, dunkelbraun,
1.50 (620.95) - steif-halbfest
] ” Schluff, schwach sandig, (Felszersatz,
1.90 (620.55) - Gneis), dunkelbraun - braun, halbfest
Fels verwittert, Gneis, sehr stark
verwittert, dunkelbraun - grau,
2.10 (620.35) sehr mirb
2§ kein Bohrfortschritt, Grundwasser 1,28 m

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 1,12 m

0.70 (624.60)

Schluff, schwach sandig, braun,
weich-steif

Schluff, sandig, (kiesig), sehr
strark glimmerhaltig, braun - weif3
- schwarz, weich-steif

Schluff, schwach sandig, schwach
kiesig, braun - dunkelbraun, steif

RKS 7
1.28 (624.02) <pr1.20 (624.10)
DPH 7 623,55 m . NHN
623,07 m (. NHN 1.70 (623.60)
Schlagzahlen je 10 cm 0.20 (623.35) Mu ) Mutterboden, braun, weich -OU 1 1 90 (623.40
= | .90 (623.40)
0.0 (623.07) 0 _° 10 15 2 25 30 - == [y Schiuff, schwach sandig, braun, (G2
« aa| I weich-steif
0.80 (622.75) ee|, 210 (623.20
=t .10 (623.20)
s O)  gehluff, schwach sandig, (kiesig),
aa s : braun - grau, steif
1.50 (622.05) ... |
1.0 (622.07) o -
-UL 4 1.70 (621.85) pr o ol!| Schluff, kiesig, schwach sandig,
' (Felszersatz, Gneis), braun - UL 4
C 1.80 (621.75) grau, steif-halbfest
L Fels verwittert, Gneis, sehr stark
verwittert, braun - grau - schwarz,
2.0 (621.07) 1.90 (621.65) sehr miirb
kein Bohrfortschritt, Grundwasser bei 1,70 m
UL 4
@ |
3.0 (620.07) -
|
4.0 (619.07) ]
|
5.0 (618.07)
1
]
—
C
6.0 (617.07)
46
66
44
38
7.0 (616.07)
]
—]
L
]
8.0 (615.07) 32
T
L
38
80

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 1.00 m, kein Grundwasser

Sand, stark schluffig, kiesig,

(Felszersatz, Gneis), steif-halbfest

Fels verwittert, Gneis, sehr stark
verwittert, braun - grau, sehr
mirb

kein Bohrfortschritt, Grundwasser bei 1,28 m

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
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m 0. NHN
628.00

627.00

626.00

625.00

624.00

623.00

622.00

621.00

620.00

619.00

618.00

617.00

616.00

615.00

614.00

E (SW)

0
0.0 (619.92)

1.0 (618.92)

2.0 (617.92)

10

DPL 1
619,92 m {i. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

20 30

40

50

GW =0.43

i

67

89

150

kein Rammfortschritt, Grundwasser bei 0,43 m

Versorgung / Baustoff

FFOK-gepl. Halle = 0,00 m = 627,00 m 4. NHN

UK-Fundament = angenommen ca. bei -2,00 m = 625,00 m . NHN

DPL 3

Sch 8

620,90 m 0. NHN

0.30 (620.60)

¢

Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht

P Sch 8a (0,30-1,10) O |+

1.10 (619.80)

Sand, schluffig, tonig, kiesig, stark

steinig, mit Bldcken D= > 50 cm, graubraun,

locker-mitteldicht, erdfeucht

1.80 (619.10) |
2.10 (618.80)

Kies, Steine, stark sandig, schluffig,
graubraun, mitteldicht-dicht, erdfeucht

2.20 (618.70)

Fels verwittert, Gneis, verwittert,
graubraun - hellgrau, (oder ein groBer
Gneisblock?), maBig hart-hart, erdfeucht
(Bagger kommt nicht mehr durch)

kein Bohrfortschritt, Wasserzutritt bei 1,80 m

GW 3

0.0 (621.07)

1.0 (620.07)

2.0 (619.07)

3.0 (618.07)

0

5

DPH 5
621,07 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 15 20 25 30 35 40 45 50

1

80

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 0.60 m, kein Grundwasser

0
0.0 (622.01)

1.0 (621.01)

2.0 (620.01)

3.0 (619.01)

4.0 (618.01)

622,01 m u. NHN
Schlagzahlen je 10 cm
10

=

55
105

110
58

51

RKS 6

622,45 m . NHN

0.20 (622.25)

Mutterboden, braun, weich

0.70 (621.75)

Schluff, schwach sandig - sandig,
hellbraun - braun, weich-steif

P RKS 6a (0,70-1,90) O

Schluff, schwach feinsandig, dunkelbraun,
steif, feucht

1.08 (621.17 1.20 (621.25)
1.50 (620.95

1.90 (620.55)

2.10 (620.35)

Schluff, schwach feinsandig, dunkelbraun,

steif-halbfest

Schluff, schwach sandig, (Felszersatz,

Gneis), dunkelbraun - braun, halbfest

Fels verwittert, Gneis, sehr stark
verwittert, dunkelbraun - grau,

sehr mirb

kein Bohrfortschritt, Grundwasser 1,28 m

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 1,30 m, Spitze nass

UL 4

(6]

0.0 (623.23)

1.0 (622.23)

2.0 (621.23)

3.0 (620.23)

4.0 (619.23)

5.0 (618.23)

kein Rammfortschritt, Grundwasser bei 1.98 m

0

DPH 6

623,23 m u. NHN

Schlagzahlen je 10 cm

5 10 15 20

g

iGW: 1.98

st

L

Hps

57
33

34
32

33

46
80

Sch 9

622,82 m 0. NHN

Tk

0.25 (622.57 an %

P Sch 9a (0,25-1,00) O | = & aa

Mutterboden, dunkelbraun, weich,
erdfeucht

Sand, schluffig - stark schluffig,

1.00 (621.82) . erdfeucht-feucht
. Ojff Grobsand, mittelsandig, schluffig,
P Sch 9b (1,00-2,90) 0 [ Ree kiesig, mit Gneisstiicken, glimmerhaltig,
e braun - gelbbraun, mitteldicht,

_2.20 (620.62) | = feucht-stark feucht (ab 1,60 m

s Schurf instabil)

2.90 (619.92) °0."

z ¥ Fels verwittert, Gneis, sehr stark
D & verwittert, graubraun, extrem murb,
3.55 (619.27) o Y erdfeucht
Fels verwittert, Gneis, verwittert,
3.60 (619.22) graubraun, mirb-m&Big hart, erdfeucht

Endtiefe, Wasserzutritt bei 2,20 m

Ou 1

glimmerhaltig, gelbbraun, mitteldicht-dicht,

SU3

(6]
6)

624,30 m 0. NHN
Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 50

0
0.0 (624.30)

1.0 (623.30)

[_‘_F

2.0 (622.30) &

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 1,44 m
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m 0. NHN
633.00

632.00

631.00

630.00

629.00

628.00

627.00

626.00

625.00

624.00

623.00

622.00

621.00

620.00

619.00

618.00

617.00

F (SW)

Blro / Anmeldung

F' (NO)

DPH 14
630,84 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30

RKS 12

0.0 (630.84) 630,42 m i. NHN
RKS 11 i Mutterboden, dunkelbraun, weich
M ’ ] ’
DPH 13 0.40 (630.02) . erdfeucht
629,49 m . NHN 629,32 m G. NHN 1.0 (629.84 ) c o Feinsand, stark schiuffig, schwach
Schlagzahlen je 10 cm ( ) P RKS 122 (0.40-0,95) [ [(F 288 kiesig, (Gneiszersatz), glimmerhaltig,
O 5 10 15 20 25 30 0.95 (629.47) oo . graubraun, weich-steif, erdfeucht
RKS 10 0.30 (629.19) Mu a Mutterboden, dunkelbraun, weich (OU 1) 0.0 (629.32) %&_f*
P RKS 11a (0,30-0,80) 0 [* ° Feinsand, schluffig - stark schluffig, 1 = E:Lrésign?é:tnaégzsgrslzizg,;?r:m?;naltig
. W schwach kiesig, (Gneiszersatz), % 2.0 (628.84 P RKS 12b (0,95-2,10) O | =« : ) : '
628,41 m 0. NHN - glimmerhaltig, grau, weich-steif, SU” 4 ( ) <o +a|  graubraun, weich, feucht-stark
DPL 1 1 0.80 (628.69) - M 45 ‘;ZL : feucht
DPL 6 030 (©26.11) i { Mutterboden, dunkelbraun, weich ) - Sand, schluffig - stark schluffig, 1.0 (628.32) GW =100 32 210(02892) s ‘
627,49 m 0. NHN . ' R Feinsand, mittelsandig, stark schiuffig oe7.o% m t. NHN P RIS 110 (0,80-1,80) 0 (S8 Sﬁ;ﬁgﬁzﬁg%fE?fzfr;ahze)id'cm Su” 4 gg 2.35 (628.07 “ ==, Schiuff, stark feinsandig, (Feinsand,
_ . b , Mitt g, ; Schlaazahlen ie 10 anio ig, graubraun, mitteldicht, P RKS 12¢ (2,10-3,00) 0 |ea == | I stark schluffig), (Gneiszersatz),
Sehiagzanien jo 10 em FFOK-gepl. Halle = +-0,00 m = 627,00 m 0. NHN PRKS 1020300801 schwach kiesig, (Gneiszersatz), cresTEen P 1.80 (627.69) . ee erdfeucht 3.0 (627.84) . o o S Iimmerreichg) r(aubraun ste'f) uL4
0 10 20 30 40 50 ’ ’ . limmerhaltig mit Wurzeln, graubraun 0 10 20 30 40 50 - . - Endteufe, kein Grundwasser : 9 9 » stell,
0.0 (627.49) 0.9 (627,51 ? Korm Ig' Ht ordf ﬁg ’ 0.0 (627.54) Fels verwittert, Gneis, verwittert, 1 500 G27.42) | iie|  erdfeucht
. " . . - . . . . ® B
RKS 9 0.90 (627.51) il locker-mitteldicht, erdfeucht (Gneisblock?), grau - weiB - schwarz, (6) 2.0 (627.32) o
- Sand, schluffig, kiesig - stark 1.85 (627.64) _miirb-méBig hart, erdfeucht ' ' ©aa éii
RN S A LA A e R . KIeSIg’ (unelszérsa SgTTTeTRaTg ST reimeBeiiersoimiti=tes . T " a2 90 Scehlff efnrllx fninenn.din (Enincand
o> me B raubraun, mitteldicht, erdfeucht % PRKS 12d (3.004.40) 0| " 20| ) stark schluffig), (Gneiszersatz),
I 1.85 (626.56) g ’ ' 3 e glimmerreich, grau - graubraun, UL 4
1.0 (626.49) g i Fels verwittert, Gneis, verwittert 1.0(626.54) 56 N sehr weich-weich, feucht-stark
0.30 (626.25) Mu., : Mutterboden,.dunkelbraun, w.elch OuU 1 (Gneisblock?): graubr’aun, m[]rb’, @ 3.0 (626.32) ié ﬁ feucht
| P RKS 9a (0,30-0,75) O [« . = E_a”_d- S(%“'“ff'g - Sti”; SCIWUff'gsh ’ 1.90 (626.51) erdfeucht | 440 (626.02) | ===
P iesig, (Gneiszersatz), glimmerhaltig, * kein Bohrfortschritt. kein Grund — =
1 e . gelbbraun, locker - mitteldicht, ein Bonriorisehrif, kein Brunawasser ' -
® X7 5 o
2.0 (625.49) — 0.75(62580) / WSS \erdfeucht _ _ 2.0 (625.54) B 150 1 R
. P RKS 9b (0,75-1,55) 0 | & . * ° Mittelsand, grobsandig, schluffig, kein Rammiortschritt. kein GW. Loch zu bei 1.05 4.0 (625.32 89 5 B . ) ) .
] 1.45 (625.10) pr B e stark kiesig, (Gneiszersatz), el Ramimiorischint, kein =, hoch zubet LES m 0(625.32) 80 P RKS 12e (4,40-6.35) U |+ s ae Feinsand, mittelsandig, stark schluffig,
GW =244 . . — glimmerhaltig, graubraun, mitteldicht Sus kein Rammfortschritt, Grundwasser bei 1.00 m .0 (Geniszersatz), glimmerhaltig, SU* 4
1.55 (625.00) erdfeucht ’ ’ . hellbraun - graubraun, mitteldicht,
I — Fels verwittert, Fels, Gneis, verwittert, UK-Fundament = angenommen ca. bei-1,30 m = 625,70 m 0. NHN - erdfeucht-feucht
3.0 (624.49) (oder ein groBer Gneisblock), o
8 1.60 (624.95) graubraun, mirb-méBig hart, erdfeucht i
kein Bohrfortschritt, Grundwasser bei 1,45 m 6.35 (624.07)

kein Rammfortschritt, Grundwasser bei 2,44 m

kein Bohrfortschritt,

Béarnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
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m . NHN
632.00 RKS 14
DPH 11 DPH 14
631,02 m 0. NHN 631,22 m {i. NHN Sch 10 )
Schlagzahlen je 10 cm Sch 11 630,84 m . NHN
. . Schlagzahlen je 10 cm
631.00 0.0(631.02) o 10 15 20 25 0.30 (630.92) Mu 8 Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht 630,77 m 4. NN ) o 5 10 15 20 25 a0
i - Mittelsand, feinsandig, stark schluffig 630,54 m . NFN SCh 13V 0.0 (630.84)
P RKS 14a (0,30-0,95 . ; ; , ]
3 2 eh - (Gneiszersatz), braun - graubraun, Su-4 0.30 (630.47) iy ﬁ Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht .
0.95 (630.27) [« =&| locker-mitteldicht, erdfeucht P Sch 10a (0,30-0.60) O | 5 | ¢ Schiuff, sandig, kiesig, steinig, braun, 0.35 (630.19) Mu < Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht 630,08 m d. NHN
P RKS 14b (0,95-1,30) [ [ wa Sand, schwach schluffig - schluffig, 0.60 (630.17) e =g} Weich-steif, erdfeucht : - —
630.00 1.0 (630.02) P - o kiesig, (Gneiszersa.tZ), gllmmerhaltlg, SU 3 o o‘ Sand., SChlUffig, kieSig, .Stark Steinig, "—“LM 0.30 (629.78) Mu z Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht
T 1.30 (629.92) hellgrau - braun, mitteldicht, erdfeucht S (Gneiszersatz) mit Gneisblécken D= SuU3 an®0 Sand, stark schluffig, kiesig, (Gneiszersatz) ' ' T, 1.0 (629.84)
C Fels verwittert, Gneis, verwittert, 1.20 (629.57) — > 20 cm, graubraun, mitteldicht, erdfeucht P Sch 11a (0,35-1,60) 00 f = © 25 braun - gelbbraun, locker-mitteldicht, ’ .| ( Schluff, sandig, (Gneiszersatz), glimmerhaltig, 5 2
1 (evil. ein Gneisblock), braun - graubraun, 6) 2 . e erdfeucht 0.80 (629.28) .s.eaf |/ grau-graubraun, weich-steif, erdfeucht
1.35 (629.87) murb-m&Big hart, erdfeucht ea’es s ae < e Sand, stark schluffig, schwach kiesi
629.00 2.0 (629.02) | kein Bohrfortschritt, kein Grundwasser P Sch 10b (1,20-2,50) O [ | %% Sand, schluffig, kiesig, stark steinig, 1.60 (628.94) o L © schwach steinig (s%’muff stark Sangi’g .
L (G4n0e|szer§,atz), mit Gge'Sblo‘;ken D= SU3 B schwach kiesig, schwach steinig), Gneiszersatz, (SU* 420 (628.84) :
— - > 40 ¢m, braun - graubraun o= Sand. schluffi e P glimmerhaltig, graubraun - grau, mitteldicht,
] o AT , g, stark kiesig, steinig, 115 (628.93 erdfeucht-feucht 45
r 2.50 (628.27) .0 04 (Gneiszersatz), mit Gneisstiicken, graubraun, 115(628.93) /. erdieucht-I %0
2 o mitteldicht-dicht, erdfeucht Endtiefe, kein Grundwasser 32
628.00 3.0 (628.02) z v ER 56
P Sch 10c (2,50-3,80) 0 | 2v e 3.0 (627.84) , o1
2v Fels verwittert, Gneis, verwittert, @ v . . ) Endteufe, kein Grundwasser
. z o graubraun, mirb-mé&Big hart, erdfeucht ‘ Fels verwittert, Gneis, verwittert,
31 T z graubraun, mirb-maBig hart, erdfeucht 6)
80 vz (ab 1,30 Schurf instabil)
627.00 TRt TR TS ST 2.80.(626.97) Al osotenc ot ez
. —i Fels verwittert, Gneis, graubraun, maBig Endtiefe, Wasserzutritt bei 3,00 m
FFOK- gepl. Halle = +- 0,00 m = 627,00 m 4. NHN 3.90 (626.87) hart, erdfeucht ®
Endtiefe, kein Grundwasser
626.00
625.00
624.00
623.00
622.00
621.00
620.00
619.00
618.00
617.00 Barnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes
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m 0. NHN
632.00

631.00

630.00

629.00

628.00

627.00

626.00

625.00

624.00

623.00

622.00

621.00

620.00

619.00

618.00

617.00

616.00

615.00

H (SW) H' (NO)
RKS 13 DPH 12
631,15 m 4. NHN
.. Schlagzahlen je 10 cm
631,07 m 4. NHN
Sch 12 0 5 10 15 20 25 30
0.0 (631.15)
DPL 1 630,58 m . NHN M < Mutterboden, dunkelbraun, weich,
. 0 RKS 15 0.35 (630.72) . erdfeucht
630,06 m . NHN = . .
, . Mutterboden, dunkelbraun, weich PRKS 132 (0.35-0.90) 1 Sand, schwach schiuffig - schiuffig,
Schlagzahlen je 10 cm . Mu < ) ) ) = schwach kiesig, (Gneiszersatz),
0 10 20 20 40 50 629,93 m . NHN 0.35 (630.23) — erdfeucht = ° glimmerhaltig, gelbbraun, locker-mitteldicht, 1.0 (630.15)
0.0 (630.06) o , . 0.90 (630.17) Caa feucht ’ R
g Mutterboden, dunkelb ich Mittelsand, grobsandig, schwach ==.+|  sand, schluffig - stark schluffig ]
Mu utterboden, dunkelbraun, weich, < iq - i i e ; - ; ]
0.30 62063 | ordfeucht P Sch 122 (035-140) (1 | « aa|  Schluffig - schiuffig, (Gneiszersatz), PRKS 130 (0,90-1.80) 0| =&| (Gneiszersatz), glimmerhaltig, :
g —&rteucnt g gelbbraun, locker-mitteldicht, . i
s . . e erdfeucht-feucht hellgrau - graubraun, mitteldicht,
| e Sand, schluffig - stark schluffig, 1,40 (629.18) X 1.80 (629.27) — feucht
1.0 (629.06) P RKS 15a (0,30-1,30) 0 [ = & o kiesig, tonig, (Gneiszersatz), z z P RKS 13¢ (1,.80-2.45) 0 [+ * - Mittelsand, feinsandig, schluffig, 2.0 (629.15) :
- A glimmerhaltig, hellbraun - braun, v 2y B 2 .o o (Gneiszersatz), glimmerhaltig, 36
i 1.30 (628.63) — 5 locker-mitteldicht, erdfeucht z 2.| heligrau - gelobraun, mitteldicht, 2
g e 0 2 Fels verwittert, Gneis, sehr stark 2.45 (628.62) erdfeucht s
Z_ Sand, schluffig, schwach kiesig, P Sch 120 (1,40-3,10) 0 2v Z verwittert, tiefgriindig verwittert, @ Fels verwittert, Gneis, verwittert, @ 21
| P RKS 15b (1,30-2,25) 0 | =% ° (Gneiszersatz), glimmerhaltig, . vz graubraun - hellgrau, extrem mirb, 2.50 (628.57) hellgrau - gelbbraun, mirb, erdfeucht 3.0 (628.15) 5
2.0 (628.06) : Mo brgll:ln - Qtellgrau - schwarz, mitteldicht, . ZZV erdfeucht kein Bohrfortschritt, kein Grundwasser kein Rammfortschritt, kein Grundwasser
2.25 (627.68) — erdteuc A
2 Fels verwittert, Gneis, sehr stark 3.10 (627.48) 2
| 58 verwittert, (feinkérnig), graubraun, @ Endtiefe, kein Grundwasser
60 2.30 (627.63) sehr murb, erdfeucht
3-QB2206) - FeiBohToTThTitr G TeT
58 -
o FFOK- gepl. Halle = +- 0,00 m = 627,00 m 0. NHN
C I
|
4.0 (626.06) L
63
|
78
56
70
| 53
5.0 (625.06) g8
77

kein Rammfortschritt, kein GW
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Bericht: 20041
Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

21041 - Barnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes,

Prifungsnummer: 164974-CK
Entnahmestelle: P Sch 1a
Tiefe: 0,30 - 1,05m

Art der Entnahme: gestort

Baugrunduntersuchung Bodenart: UL/ UM
) Probe entnommen am: 23.02.2021
Bearbeiter: eg Datum: 09.03.2021
40.0
390 \\ Wassergehalt w = 22.0 %
(] .

. 380 FlieBgrenze w, = 35.2 %

= 370 \°\ Ausrollgrenze w,, = 26.2 %

R N Plastizitatszahl I, = 9.0 %

o 36.0 \ Konsistenzzahl | = 0.61

o 350 EaN Anteil Uberkorn i = 39.2 %

N -

‘;“ 34.0 S Wassergeh. Uberk. wy = 10.0 %
33.0 Korr. Wassergehalt = 29.7 %
32.0 - -

10 15 20 25 30 35 40 Bemerkung: Konsistenz evtl. abweichend
Schlagzabhl wegen hohem Uberkornanteil
Zustandsform I, = 0.61
]
| halofest |  steif |  weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w bis w,) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
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— 30 ‘

e . . * \&\’
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N 20 _ ?:\’ _E'Beimengungen, organogene Tone OT — |
5 IelchT ! und ausgepragt
© plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- schen Beimen-
————————————— } - —--—;—Q ingen und organo-
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L Zwischenbereich - 'und mittelplastische
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FlieBgrenze w, [%] Unterschrift Bearbeiter
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Bodenlabor
EUGEN PEW


Bearbeiter: se
Datum: 03.03.2021
Unterschrift Bearbeiter:

Kornungslinie
21041 - Barnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes,

Prafungsnummer: 164974-CK
Probe entnommen am: 23.02.2021
Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Baugrunduntersuchung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
1
ot T

90 e
o 80 /
o L/
(0]
£ /o/
g 70
(%]
jo)
o /
(] 60 A
©
2 A
£ V4
el
v 50 yA
7
< g/
X 40
@ /
©
2
£ 30 /
©
)
(%]
S 20 Me’a/

10 *&/e/e’

O_Q/T/TQ/V
0 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung/ Entnahmestelle: P Sch 4b Bemerkungen: >N W
’ S 9o
Tiefe: 0,9-1,8m o @ =
c B o

Bodenart: mgrmsicsifgrSa @ 3
Bodengruppe: SuU*
k [m/s] (Hazen): -
U/Cc 101.2/2.6




Bericht: 20041

Anlage:

Kornungslinie

21041 - Barnau,

Neubau eines Holzweichfaserwerkes,
Baugrunduntersuchung

Bearbeiter: se

Datum: 03.03.2021

Priafungsnummer:

164974-CK

Probe entnommen am: 23.02.2021

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Bezeichnung/ Entnahmestelle: P Sch 4b S|ebana|yse
Tiefe: 0,9 - 1,8m
Bodenart: mgrmsicsifgrSa KorngréBe Rickstand Rickstand Siebdurch-
Bodengruppe: SU* [mm] [9] [%] gange [%]
k [m/s] (Hazen): -
U/Cc 101.2/2.6 20.0 0.00 0.00 100.00
d10/d30/d60 :0.008/0.137/0.852
. [mm] 6.3 9.85 2.20 97.80
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 449.77 2.0 86.68 19.33 78.48
Schlammanalyse:
. .
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.2 85.87 19.15 33.76
Ardometer:
Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.063 56.13 12.52 21.25
Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 70.55
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Schale 95.29 21.25 i
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Summe 448.50
Lange der Skala [cm]: 14.50
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebverlust 1.27
Meniskuskorrektur C,,: 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R+Cph KorngréBBe T Cr R+ Ct Durchgang
(h] | [min] ] 9] [mm] [°C] (a1 (a1 [%]
0 0.5 26.50 26.50 0.0662 14.0 -0.88 25.62 20.05
0 1 25.50 25.50 0.0478 14.0 -0.88 24.62 19.27
0 2 23.50 23.50 0.0351 14.0 -0.88 22.62 17.70
0 5 20.50 20.50 0.0234 14.0 -0.88 19.62 15.36
0 15 17.00 17.00 0.0142 14.5 -0.82 16.18 12.66
0 45 13.50 13.50 0.0085 15.5 -0.70 12.80 10.02
2 0 10.00 10.00 0.0052 18.0 -0.34 9.66 7.56
6 0 7.50 7.50 0.0033 14.5 -0.82 6.68 5.23
24 0 5.50 5.50 0.0018 10.5 -1.19 4.31 3.37




Bearbeiter: se
Datum: 03.03.2021
Unterschrift Bearbeiter:

Kornungslinie
21041 - Barnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes,

Prafungsnummer: 164974-CK
Probe entnommen am: 23.02.2021
Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Baugrunduntersuchung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/L//'e—’———_
. //e/
1
o 80 //
(=2}
g o
E /
g 70 /
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©
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= /z/
el
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X 40
3
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£ 30 ,!
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c
(0]
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" )e/e/e//e/‘ef
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O——G/T/Q/e/
0 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung/ Entnahmestelle: P Sch 5a Bemerkungen: >N W
- S © o
Tiefe: 0,3-1,2m o @ =
c B o
Bodenart: fgrfsimsicsiSa @ 3
Bodengruppe: SuU*
k [m/s] (Hazen): -
U/Cc 36.1/2.6




Bericht: 20041

Anlage:

Kornungslinie

21041 - Barnau,

Neubau eines Holzweichfaserwerkes,
Baugrunduntersuchung

Bearbeiter: se

Datum: 03.03.2021

Priafungsnummer:

164974-CK

Probe entnommen am: 23.02.2021

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Bezeichnung/ Entnahmestelle: P Sch 5a S|ebana|yse
Tiefe: 0,3 -1,2m
Bodenart: fgrfsimsicsiSa KorngréBe Rickstand Riickstand Siebdurch-
Bodengruppe: SU* [mm] [9] [%] gange [%]
k [m/s] (Hazen): -
U/Cc 36.1/2.6 20.0 0.00 0.00 100.00
d10/d30/d60 :0.007 /0.063/0.236
. [mm] 6.3 5.59 2.25 97.75
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 249.11 2.0 11.19 4.50 93.25
Schlammanalyse:
. .
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.2 67.16 27.00 56.09
Ardometer:
Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.063 67.57 2717 28.92
Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 70.55
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Schale 71.94 28.92 i
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Summe 248.72
Lange der Skala [cm]: 14.50
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebverlust 0.39
Meniskuskorrektur C,,: 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R+Cph KorngréBBe T Cr R+ Ct Durchgang
(h] | [min] ] 9] [mm] [°C] (a1 (a1 [%]
0 0.5 25.50 25.50 0.0676 14.0 -0.88 24.62 27.36
0 1 24.50 24.50 0.0487 14.0 -0.88 23.62 26.25
0 2 23.00 23.00 0.0354 14.0 -0.88 22.12 24.58
0 5 19.50 19.50 0.0238 14.0 -0.88 18.62 20.69
0 15 15.50 15.50 0.0145 14.5 -0.82 14.68 16.31
0 45 11.50 11.50 0.0087 15.5 -0.70 10.80 12.00
2 0 8.00 8.00 0.0054 18.0 -0.34 7.66 8.52
6 0 6.00 6.00 0.0033 14.5 -0.82 5.18 5.75
24 0 4.50 4.50 0.0018 10.5 -1.19 3.31 3.68




Bearbeiter: se
Datum: 03.03.2021

Unterschrift Bearbeiter:

Kornungslinie
21041 - Barnau,
Neubau eines Holzweichfaserwerkes,

Prafungsnummer: 164974-CK
Probe entnommen am: 23.02.2021
Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Baugrunduntersuchung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
T
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung/ Entnahmestelle: P Sch 9b Bemerkungen: >N W
- S © o
Tiefe: 1,0-2,9m o @ =
c B o
Bodenart: csimgrfgrSa @ 3
Bodengruppe: SuU
k [m/s] (Hazen): -
U/Cc 15.2/1.1




Bericht: 20041

Anlage:

Prifungsnummer: 164974-CK

Kornungslinie
21041 - Barnau,

Probe entnommen am: 23.02.2021

Neubau eines Holzweichfaserwerkes, Artder Entnahme: gestért
Baugrunduntersuchung
Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4
Bearbeiter: se Datum: 03.03.2021

Bezeichnung/ Entnahmestelle: P Sch 9b S|ebana|yse
Tiefe: 1,0 - 2,9m
Bodenart: csimgrigrSa KorngréBe Rickstand Riickstand Siebdurch-
Bodengruppe: SU [mm] [9] [%] gange [%]
k [m/s] (Hazen): -
U/Cc 15.2/1.1 20.0 0.00 0.00 100.00
d10/d30/d60 :0.042/0.176 / 0.641

. [mm] 6.3 27.46 5.76 94.24
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 477.59 2.0 49.95 10.48 83.76
Schlammanalyse:

. .

Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.2 142.93 29.98 30.85
Ardometer:
Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.063 91.62 19.22 11.63
Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 70.55
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Schale 55.43 11.63 i
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Summe 476.73
Lange der Skala [cm]: 14.50
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebverlust 0.86
Meniskuskorrektur C,,: 0.00

Schlammanalyse

Zeit R' R=R+Cph KorngréBBe T Cr R+ Ct Durchgang
(h] | [min] ] 9] [mm] [°C] (a1 (a1 [%]
0 0.5 27.50 27.50 0.0648 14.0 -0.88 26.62 10.85
0 1 26.50 26.50 0.0468 14.0 -0.88 25.62 10.45
0 2 23.50 23.50 0.0351 14.0 -0.88 22.62 9.22
0 5 18.50 18.50 0.0240 14.5 -0.82 17.68 7.21
0 15 13.50 13.50 0.0148 15.0 -0.76 12.74 5.19
0 45 10.50 10.50 0.0087 16.0 -0.63 9.87 4.02
2 0 6.50 6.50 0.0054 18.0 -0.34 6.16 2.51
6 0 4.50 4.50 0.0034 14.5 -0.82 3.68 1.50
24 0 3.00 3.00 0.0018 10.5 -1.19 1.81 0.74
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Anlage 7

Setzungsberechnungen

P:\00Projekte\21041\4Gutachten\Baugrund\21041_GUTACHTEN_BARNAU.doc



Schicht y Es v Bezeichnung
25 [~ . 20.00 40.00 0.000 Schottertragschicht, mitteldicht
|| 19.00 18.00 0.000 qual. Bodenverbesserung
C— 20.00 30.00 0.000 gemischtké’)rnige Baden, steif-halbfest 3349.02
—/ 22.00 150.00 0.000 Fels, verwittert
1 100 2 1 .00|83307.22
.8 .8
20 ?é 8 é 3265.41
50.0 50.0 3223.61
3181.80
15 [~
3140.00
3098.19
10 3056.39
3014.58
2972.78
5 —
2930.97
2889.17
ol 50.0 50.0 284736
3 1.00 2 1.00|[M 260556
?3888 ?fg 2763.75
-5 Berechnungsgrundlagen:
Bodenplatte-Entladung (40 kN/m?2)
Bettungsmodule [kN/m?3] 2721.95
Setzungen GOK
Grenztiefe mit 20.0 %
Datei: 21041_ANLAGE_7_1_SETZUNG_BODENPLATTE_PRODUKTIONSHALLE 3.1_19X36M_50KN.FDA
| | | I I I I |
0 5 10 15 20 25 30 35




Setzungsberechnung nach DIN 4019

Bodenplatte-Entladung

Setzungen

Grenztiefe mit 20.0 %

GOK

o

Globale Aushubentlastung

(40 kN/m?)

0.00 kN/m?

Datei: 21041_Anlage_7_1_Setzung_Bodenplatte_Produktionshalle 3.1_19x36m_50kN. fda

Grenzabstand = 500.000 m

y [m]

Bodenkennwerte
Schicht gamma Es
[kN/m3] [MN/m?]
1 20.00 40.00
2 19.00 18.00
3 20.00 30.00
4 22.00 150.00
Profile
Knoten: 1 x[m] = -2.000
Schicht Tiefe [m u. GOK]
1 0.00 - 1.00
2 1.00 - 8.80
3 8.80 - 11.30
4 11.30 - 13.00

Knoten: 2
Schicht

1

2

3

4
Knoten: 3
Schicht

1

2

3

4

Knoten: 4

x[m] = 38.000

y [m]

Tiefe [m u. GOK]

0.00 - 1.00
1.00 - 8.80
8.80 - 11.30
11.30 - 13.00

x[m] = -2.000

y [m]

Tiefe [m u. GOK]

0.00 - 1.00
1.00 - 8.80
8.80 — 11.30
11.30 - 13.00

x[m] = 38.000

y [m]
1

.000

22.000

22.000

-2.000

-2.000

Bezeichnung

Schottertragschicht, mitteldicht
qual. Bodenverbesserung
gemischtkdrnige B&den, steif-halbfest
Fels, verwittert

Schicht Tiefe [m u. GOK
1 0.00 - 1.00
2 1.00 - 8.80
3 8.80 - 11.30
4 11.30 - 13.00
Inzidenztafel
Dreieck A B
1 4 2
2 4 1
Fundament: 50kN/m?2
X (links) = 0.000 m
y (unten) = 0.000 m



a = 36.000 m

b = 19.000 m

Neigung = 0.000 °

Fundamentspannung (links oben) = 50.000
Fundamentspannung (rechts oben) = 50.000
Fundamentspannung (links unten) = 50.000
Fundamentspannung (rechts unten) = 50.000

Aushubentlastung = 0.000 kN/m?
Griindungssohle = 0.000 m

Grenztiefe = 7.442 m

Setzung in Fundamentmitte = 1.84 cm
Setzungen in den kennzeichnenden Punkten

links oben = 1.49 cm
rechts oben = 1.49 cm
links unten = 1.49 cm
rechts unten = 1.49 cm

Mittlere Setzung der kennz. Punkte [cm] =
Verdrehung (KP) um La&ngsachse [-] = 0.00000
Verdrehung (KP) um Querachse [-] = 0.00000

Setzungen an selbst gewdhlten Punkten
x [m] y [m] s [cm]

Alle Setzungen

Name x [m] y [m] Setzung[cm]
50kN/m? 18.000 9.500 1.837
50kN/m? 4.680 16.530 1.493
50kN/m? 31.320 16.530 1.493
50kN/m? 4.680 2.470 1.493
50kN/m? 31.320 2.470 1.493

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

1.4093



25

20

15

10

Schicht y Es v Bezeichnung

. 20.00 40.00 0.000 Schottertragschicht, mitteldicht
| 19.00 18.00 0.000 qual. Bodenverbesserung
| I— 20.00 30.00 0.000 Eemischtkérnige Boden, steif-halbfest
—/ 22.00 150.00 0.000 Fels, verwittert
1.00 1.00
7438 1
1.5 1.5
50kN/m?
1.8
1.5 1.5
1.00 1.00
7438 T4
Berechnungsgrundlagen:
Bodenplatte-Entladung (40 kN/m?2)
Setzungen
Setzungen GOK
Grenztiefe mit 20.0 %
Datei: 21041_ANLAGE_7_1_SETZUNG_BODENPLATTE_PRODUKTIONSHALLE 3.1_19X36M_50KN.FDA
| | | I I I I |
0 5 10 15 20 25 30 35




20

15

10

-10

—_

[y
o

Schicht y Es v Bezeichnung

. 20.00 40.00 0.000 Schottertragschicht, mitteldicht

|| 19.00 18.00 0.000 qual. Bodenverbesserung

| I— 20.00 30.00 0.000 gemischtké’)rnige Boden, steif-halbfest
[ — 22.00 150.00 0.000 Fels, verwittert

MNow |/ ©

-0~

50.0

50.0

50.0

50.0

Berechnungsgrundlagen:

Bodenplatte-Halle 2.3 (50 kN/m?)

Bettungsmodule [kN/m?3]

Setzungen GOK

Grenztiefe mit 20.0 %

Datei: 21041_ANLAGE_7_2_SETZUNG_BODENPLATTE_BAUSTOFFVERSORGUNG_HALLE2.3_13X32M_50KN.FDA
I I I I I

—_
(o)

—o~N -
Now o
ooo

10 15 20 25 30

35

3969.96

3913.57

3857.18

3800.79

3744.40

3688.01

3631.63

3575.24

3518.85

3462.46

3406.07

3349.68

3293.29

3236.90

3180.51

3124.12




Setzungsberechnung nach DIN 4019

Bodenplatte-Halle 2.3 (50 kN/m?2)

Setzungen GOK

o

Grenztiefe mit 20.0 %
Globale Aushubentlastung = 0.00 kN/m?

Datei: 21041_Anlage_7_2_Setzung_Bodenplatte_Baustoffversorgung_Halle2.3_13x32m_50kN. fda
Grenzabstand = 500.000 m

Bodenkennwerte
Schicht gamma Es nue Bezeichnung
[kN/m3] [MN/m2] [-1
1 20.00 40.00 0.000 Schottertragschicht, mitteldicht
2 19.00 18.00 0.000 qual. Bodenverbesserung
3 20.00 30.00 0.000 gemischtkdrnige Bdden, steif-halbfest
4 22.00 150.00 0.000 Fels, verwittert
Profile
Knoten: 1 x[m] = -2.000 y[m] = 15.000
Schicht Tiefe [m u. GOK]
1 0.00 - 1.00
2 1.00 - 7.30
3 7.30 - 9.80
4 9.80 - 12.00
Knoten: 2 x[m] = 34.000 y[m] = 15.000
Schicht Tiefe [m u. GOK]
1 0.00 - 1.00
2 1.00 - 7.30
3 7.30 - 9.80
4 9.80 - 12.00
Knoten: 3 x[m] = -2.000 y[m] = -2.000
Schicht Tiefe [m u. GOK]
1 0.00 - 1.00
2 1.00 - 7.30
3 7.30 - 9.80
4 9.80 - 12.00
Knoten: 4 x[m] = 34.000 y[m] = -2.000
Schicht Tiefe [m u. GOK]
1 0.00 - 1.00
2 1.00 - 7.30
3 7.30 - 9.80
4 9.80 - 12.00

Inzidenztafel

Dreieck A B C
1 4 2 1
2 4 1 3

X (links) = 0.000 m
y (unten) = 0.000 m



a = 32.000 m

b = 13.000 m

Neigung = 0.000 °

Fundamentspannung (links oben) = 50.000 kN/m?
Fundamentspannung (rechts oben) = 50.000 kN/m?
Fundamentspannung (links unten) = 50.000 kN/m?
Fundamentspannung (rechts unten) = 50.000 kN/m?
Aushubentlastung = 0.000 kN/m?

Griindungssohle = 0.000 m

Setzung in Fundamentmitte = 1.60 cm

Setzungen in den kennzeichnenden Punkten

links oben = 1.26 cm

rechts oben = 1.26 cm

links unten = 1.26 cm

rechts unten = 1.26 cm

Mittlere Setzung der kennz. Punkte [cm] = 1.259
Verdrehung (KP) um La&ngsachse [-] = 0.00000
Verdrehung (KP) um Querachse [-] = 0.00000

Setzungen an selbst gewdhlten Punkten
x [m] y [m] s [cm]

Alle Setzungen

Name x [m] y [m] Setzung[cm]
50kN/m? 16.000 6.500 1.600
50kN/m? 4.160 11.310 1.259
50kN/m? 27.840 11.310 1.259
50kN/m? 4.160 1.690 1.259
50kN/m? 27.840 1.690 1.259



20

15

10

-10

Schicht y Es v Bezeichnung

. 20.00 40.00 0.000 Schottertragschicht, mitteldicht

| 19.00 18.00 0.000 qual. Bodenverbesserung

| I— 20.00 30.00 0.000 Eemischtkérnige Boden, steif-halbfest
[ — 22.00 150.00 0.000 Fels, verwittert

1 1.00 2 1.00
! 7.%0 ! 7.%0
128 158
1.3 1.3
50kN/m?
1.6
1.3 1.3
3 100 2 1.00
7.30 7.30
1280 128
Berechnungsgrundlagen:
Bodenplatte-Halle 2.3 (50 kN/m?)
Setzungen
Setzungen GOK
Grenztiefe mit 20.0 %
Datei: 21041_ANLAGE_7_2_SETZUNG_BODENPLATTE_BAUSTOFFVERSORGUNG_HALLE2.3_13X32M_50KN.FDA
| | I I I I I |
0 5 10 15 20 25 30 35




Setzungsberechnung nach DIN 4019

Fundament 250 kN/m?2

Setzungen GOK
Grenztiefe mit 20.0 %

Globale Aushubentlastung = 0.00 kN/m?

Datei: 21041_Anlage_7_3_Setzung_ Fundament_2x3m_250kN_.fda
Grenzabstand = 500.000 m
Bodenkennwerte
Schicht gamma Es nue Bezeichnung
[kN/m3] [MN/m2] [-1
1 20.00 18.00 0.000 qual. Bodenverbesserung
2 21.00 30.00 0.000 gemischtkdrnige Bdden,
3 22.00 150.00 0.000 Fels, verwittert
Profile
Knoten: 1 x[m] = -1.000 y[m] = 3.000
Schicht Tiefe [m u. GOK]
1 0.00 - 7.00
2 7.00 - 9.30
3 9.30 - 11.00
Knoten: 2 x[m] = 4.000 y[m] = 3.000
Schicht Tiefe [m u. GOK]
1 0.00 - 7.00
2 7.00 - 9.30
3 9.30 - 11.00
Knoten: 3 x[m] = -1.000 y[m] = -1.000
Schicht Tiefe [m u. GOK]
1 0.00 - 7.00
2 7.00 - 9.30
3 9.30 - 11.00
Knoten: 4 x[m] = 4.000 y[m] = -1.000
Schicht Tiefe [m u. GOK]
1 0.00 - 7.00
2 7.00 - 9.30
3 9.30 - 11.00
Inzidenztafel
Dreieck A B C
1 4 2 1
2 4 1 3
Fundament: 250kN/m?
x(links) = 0.000 m
y (unten) = 0.000 m
a = 3.000 m
b = 2.000 m
Neigung = 0.000 °

(links oben)
(rechts oben) =

Fundament spannung
Fundament spannung

250.000 kN/m?
250.000 kN/m?

steif - halbfest



Fundamentspannung (links unten) 250.000 kN/m?
Fundamentspannung (rechts unten) = 250.000 kN/m?2
Aushubentlastung = 0.000 kN/m?

Griindungssohle = 0.000 m

Setzungen an selbst gewdhlten Punkten
x [m] y [m] s [cm]

Alle Setzungen
Name x [m] y [m] Setzung[cm]



Schicht y Es

v Bezeichnung

1 . 20.00 18.00 0.000 qual. Bodenverbesserung
i 21.00  30.00 0.000 gemischtkdrnige Boden, steif - halbfest
—/1 22.00 150.00 0.000 Fels, verwittert
7.00 7.00
9.30 250kN/m2 9.30
11.00 11.00
3
7.00 7.00
9.30 9.30
Berechnungsgrundlagen:
Fundament 250 kN/m?2
Setzungen
11.00 Setzungen GOK 11.00
Grenztiefe mit 20.0 %
Datei: 21041_ANLAGE_7_3_SETZUNG_FUNDAMENT_2X3M_250KN_.FDA
| | | I I I
-2 -1 0 1 2 3
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Anlage 8

Auswertung des
Schurfversickerungsversuches
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Formblatt flir Sickertest

Anlage 8.1

Projekt Barnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes, Baugrund- und Altlastenuntersuchung
Projekt-Nr.: 21041

Bearbeiter Mesut Gérgin

Versuchs- 08.03.2021

durchfiihrung

Bezeichnung Sch 13V

Ort Bérnau Flur-Nr.:

Stadt/Gemeinde  Barnau Eigentiimer:

Landkreis Tirschenreuth

Lage der Schiirfgrube im Grundstiick: siehe Lageplan (Anlage 2)

Schiirfgrube

Lénge (m): 2,25 Breite (m): 1,20 | Tiefe (m): 1,15 |
Flache (gm): 2,70

Angetroffene Schichten: siehe Schichtenprofil in Anlage 3.13
Versickerungshorizont:

Sickertest
Sattigungsdauer des Untergrundes vor Beginn der Messung: 15 min
Beginn der Messung 14:00 Uhr
Ende der Messung 14:15 Uhr
Messzeitraum 15 min
Wasserstand zu Beginn der 0,589 m
Messung (bez. Schurfsohle)
Wasserstand am Ende der 0,588 m
Messung (bez. Schurfsohle)
Absenkungsbetrag 0,001 m |
Absenkzeit in m je 15 min 0,0010
Absenkzeit in cm je 15 min 0,10
spezifische Absenkzeit in min/cm 150,00
Wertung des
Ergebnisses siehe Anlage "Berechnung der Sickerrate"

Unterschrift

P:\00Projekte\21041\5Anlagen\Anlagen Baugrundgutachten\Anlage8_Sickerversuch\21041_Anlage8_Versickerung_Sch13V_08032021.xIs Seite 1 von 1
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iy 4
Berechnung der Sickerrate aus einem Sickertest
nach DWA-Arbeitsblatt A 138
Anlage 8.2
Projekt Béarnau, Neubau eines Holzweichfaserwerkes, Baugrund- und Altlastenuntersuchung
Projekt-Nr.: 21041
Bearbeiter Mesut Gérgiin

Sickertest-Daten siehe Anlage 8.1 (Formblatt fiir Sickertest)

Versuchs-

durchfiihrung 08.03.2021
Bezeichnung Sch 13V
Hydraulisches Gefille |
Is (Abstand Schurfsohle-GW-Spiegel, in m) 10 _ Is+z
z (Héhe Wasserspiegel im Schurf, in m) 1,255 T Is+050%
I 1,059045
Versickerungsrate Q
Asw (Versickerungsflache, gm) 2,70 —
s (durchschnittliche Absenkung in m in 15 min) 0,0010
s (durchschnittliche Absenkung in cm in 15 min) 0,10
Q m3/s 3,00E-06
Qinl/s 3,00E-03
Qin m3/d 2,59E-01
Qinl/d 259,2
Filtergeschwindigkeit vi,u 1,11E-06 m/s Viu =
U=
AS, w
Wasserdurchlissigkeitswert ki.u 1,05E-06 m/s Kiu = Y
der ungesattigten Zone '
Wasserdurchlassigkeitswert ki
. 2,10E-06 m/s ki = 2 [k,
der gesiattigten Zone ’
Darstellung der Parameter Is und z nach DWA A138
>:\00Projekte\21041\5Anlagen\Anlagen Baugrundgutachten\Anlage8_Sickerversuch\21041_Anlage8_Versickerung_Sch13V_08032021.xls Seite 1 von 1
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Anlage 9

Fotodokumentation
der Schiirfe und der Schurfversickerung
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